Wymagania szczegétowe na poszczegdlne oceny z chemii. Liceum ogdlnoksztatcgce poziom rozszerzony.

1. Atomy, izotopy i przemiany jadrowe

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
substancja prostai
substancja ztozona,
drobina, atom, pierwiastek
chemiczny, liczba atomowa,
elektron, proton, neutron,
radionuklid, pierwiastek
promieniotwadrczy,
naturalna przemiana
promieniotwércza,
promieniowanie jadrowe,
czas potowicznego zaniku,
naturalny szereg
promieniotwarczy,
wskazuje starozytne
koncepcje budowy materii,
wskazuje pierwiastki i
zwigzki chemiczne w
otoczeniu,

wymienia i charakteryzuje
czastki elementarne:
protony, neutrony,
elektrony, liczba masowa,
nukleon, izotop i nuklid,

Uczen:

okresla liczbe czgstek
elementarnych w atomie
dowolnego pierwiastka na
podstawie zapisu 4E,
okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie
sktadu atomu,

okresla masy izotopowe
nuklidéw i ich sktady
procentowe w zwigzkach,
odrdznia izotopy od
izobardow i izotondw,
wymienia czastki, ktére
wchodzg w skfad protondéw i
neutronodw,

wyjasnia zasade zachowania
liczby nukleondw i tadunku,
wykonuje bilans rownan
naturalnych przemian
jadrowych (o, B, B
wychwyt elektronu),
interpretuje wykresy
przedstawiajgce naturalne

Uczen:

wyjasnia istote oddziatywan
silnych,

oblicza $rednig mase
atomowag pierwiastka na
podstawie sktadu
izotopowego pierwiastka,
oblicza masy substancji
promieniotwdérczych, po
czasie stanowigcym
catkowitg wielokrotnos¢
czasu potowicznego zaniku,
wyjasnia trwatosc izotopow
w kontekscie sktadu jadra
atomowego,

wykonuje bilans sztucznych
przemian jagdrowych,
przedstawia zapisy
uproszczone sztucznych
przemian jagdrowych,
zapisuje przyktadowe
réwnania reakcji procesu
tancuchowego,

wyjasnia, co oznacza dawka
skuteczna i dawka
pochfonieta,

Uczen:

ustosunkowuje sie
krytycznie do tresci
postulatéw Daltona w
kontekscie wspodfczesnej
wiedzy,

wyjasnia zjawisko defektu
masy,

oblicza skfad izotopowy
pierwiastka, znajgc mase
izotopu, liczbe masowg lub
liczbe neutronéw oraz
$rednig mase atomowa,
oblicza czas potowicznego
zaniku na podstawie zmian
masy substancji
promieniotwdrczej w czasie,
sporzadza i interpretuje wy-
kres zaleznos$ci masy izotopu
od czasu,

wykazuje réznice miedzy
procesem kontrolowanego i
niekontrolowanego
rozszczepienia jadrowego,




podaje nazwy trzech
izotopow wodoru,
zapisuje symbole izotopdw i
nuklidéw (4E) i podaje
nazwy,

oblicza sktad nuklidu na
podstawie zapisu 4E,
odczytuje masy atomowe z
uktadu okresowego,
oblicza masy atoméw i
czasteczek w gramach,
klasyfikuje naturalne
przemiany jagdrowe i
sztuczne przemiany
jadrowe,

charakteryzuje czastki
uczestniczace w
przemianach jagdrowych,
okresla tadunki i masy
czastek uczestniczacych w
przemianach jagdrowych,
omawia naturalne szeregi
promieniotwarcze,
wymienia surowce
stosowane w energetyce
jadrowej,

opisuje skutki
promieniowania na
organizmy zywe.

szeregi promieniotwdrcze
pierwiastkow,

ttumaczy, czym zajmuje sie
dozymetria,

poréwnuje przemiane B* i
wychwyt elektronu,
wyjasnia czym jest
promieniowanie jonizujace,
wymienia sposoby ochrony
przed réznymi rodzajami
promieniowania,

wyjasnia czym zajmuje sie
medycyna nuklearna.

wyjasnia na czym polega
datowanie szczgtkéw
biologicznych weglem-14,
wyjasnia, czym sg efekty
jadrowe, efekty radiacyjne i
radioliza,

wyjasnia co to jest aktywnos¢
promieniotwdrcza zrddta,
wyjasnia, w jakich
jednostkach wyraza sie
aktywnos¢
promieniotwdrczg, dawka
pochtonieta, dawka
skuteczna,

wyjasnia czym rdzni sie uran
niskowzbogacony od uranu
wysokowzbogaconego.

wyjasnia, w jakim celu
przeprowadza sie
wzbogacanie uranu,
wyjasnia réznice w zasadach
dziatania elektrowni
weglowej i elektrowni
jadrowe;j.

Budowa atomy z elementami mechaniki kwantowej

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




przedstawia zarys modelu
atomu wg Thomsona,
przedstawia zarys modelu
atomu wg Rutherforda,
przedstawia zarys modelu
atomu wg Bohra,
przedstawia zarys
wspotczesnego modelu
budowy atomu,
wymienia wielkosci
dotyczace ruchu elektronu,
ktore podlegaja
kwantowaniu,

wykazuje réznice pomiedzy
stanem podstawowym i
stanem wzbudzonym,
podaje definicje pojeé:
obszar orbitalny, powtoka
elektronowa, podpowtoka
elektronowa i poziom
orbitalny,

wymienia bloki
energetyczne w ukfadzie
okresowym,

podaje tres¢ prawa
okresowosci w ujeciu
makroskopowym i
mikroskopowym,

omawia budowe ukfadu
okresowego,

podaje definicje pojeé:
grupa gtéwna, grupa
poboczna, okres.

okresla zmiany energii
elektronu w zaleznosci od
gtéwnej i pobocznej liczby
kwantowej,

okresla wartosci liczb
kwantowych n, [, m, ms,
wymienia rodzaje powtok i
podpowtok elektronowych,
okresla ich pojemnosé,
wyjasnia zaleznos¢ budowy
pozajgdrowej od potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym,

zapisuje konfiguracje
elektronowe (powtokowe,
podpowtokowe, orbitalne)
pierwiastkow do Z = 36,
okresla elektrony
walencyjne dla pierwiastkéw
wszystkich blokéw
energetycznych,

podaje tres¢ zakazu
Pauliego,

podaje tres$é i znaczenie
reguty Hunda.

rozrdznia przestrzenie
orbitalne

trzech pierwszych powtok
elektronowych,
identyfikuje pierwiastki w
oparciu o budowe
pozajgdrowg atomow,
zapisuje konfiguracje
elektronowe, ktore
uwzgledniajg promocje
elektronowe dla Cri Cu
(powtokowe, podpowtokowe
i orbitalne),

wskazuje elektrony

sparowane i niesparowane w

zapisie graficznym
konfiguracji,

wskazuje, jakimi liczbami
kwantowymi réznig sie elek-
trony sparowaneii
niesparowane danej
podpowtoki,

identyfikuje pierwiastki o
podanej powtokowe;j
konfiguracji walencyjnej,
zapisuje petng i skrocong
konfiguracje podpowtokows,
omawia zmiany okresowych
wiasciwosci pierwiastkow.

wyjasnia znaczenie zasady
nieoznaczonosci
Heisenberga i dualistycznej
natury elektrondw,
zapisuje konfiguracje
elektronowa
podpowtokows i orbitalng
dla wybranych
pierwiastkéw 5. i 6. okresu,
okresla elektrony
walencyjne, przedstawia je
graficznie,

opisuje stany kwantowe
elektronédw walencyjnych
za pomoca liczb
kwantowych.




Wiazania chemiczne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

wyjasnia pojecia: dublet
elektronowy i oktet
elektronowy,

wyjasnia regute gazu
szlachetnego,

podaje definicje pojeé:
elektroujemnos¢, promien
atomu, promien anionu,
promien kationu, jednostka
formalna, jonowa sie¢
krystaliczna, molekularna
sie¢ krystaliczna,
kowalencyjna sie¢
krystaliczna, stop,

oblicza réznice
elektroujemnosci atomow i
na tej podstawie okresla
rodzaj wigzania,

okresla zmiany
elektroujemnosci na tle
uktadu okresowego,
wymienia rodzaje wigzan,
okresla kryterium
decydujace o powstawaniu
okreslonego rodzaju
wigzania,

podaje cechy substancji
posiadajgcych okreslony
rodzaj wigzania,

Uczen:

zapisuje schematy
powstawania jondw
prostych,

okresla liczbe czagstek
elementarnych w jonach,
przedstawia wzory
elektronowe Lewisa,
zapisuje schematy
powstawania wigzania
jonowego,

zapisuje schematy
powstawania wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego i
niespolaryzowanego,
zapisuje schematy
powstawania wigzania
koordynacyjnego,
wyjasnia istote tworzenia
wigzania wodorowego i
metalicznego,

zapisuje konfiguracje
elektronowe jonow
prostych,

okresla sktad jednostki
formalnej na podstawie
Wzoru sumarycznego
drobiny,

Uczen:

podaje definicje pojeé:
promien atomu, promien
anionu, promien kationu,
energia jonizacji i
powinowactwo elektronowe,
wyjasnia zmiany energii
jonizacji na tle uktadu
okresowego,

wyjasnia zmiany promieni
atomowych i jonowych na tle
uktadu okresowego,
wyjasnia istote dubletu
elektronowego w tworzeniu
wigzan kowalencyjnych,
rysuje wzory elektronowe
(kropkowe i kreskowe)
czasteczek,

okresla zwroty wektoréw
momentow dipolowych,
wskazuje pary wigzan i wolne
pary elektronowe we
wzorach elektronowych
czasteczek,

porownuje budowe krysztatu
jonowego z kowalencyjnym i
czasteczkowym,

wyjasnia zmiany temperatur
wrzenia wodorkéw

Uczen

podaje definicje pojeé:
promien kowalencyjny i
promien van der Waalsa,
wyjasnia zmiany
powinowactwa
elektronowego natle
uktadu okresowego,
okresla zmiany tadunku
czastkowego i momentéw
dipolowych w czgsteczkach
fluorowcowodoroéw,
wyjasnia istote wigzania
koordynacyjnego,
zapisuje wzory kreskowe i
kropkowo-kreskowe
czasteczek i jonéw
ztozonych,

wyjasnia wptyw wigzan
wodorowych na
temperature topnienia,
temperature wrzenia i
gestos¢ wody.




wyjasnia czym jest promien
metaliczny,

wymienia znane przyktady
stopdéw.

opisuje istote oddziatywan
van der Waalsa i dipol-dipol,
wyjasnia wartosciowosé
pierwiastka w kontekscie
wigzania jonowego,
wyjasnia wartosciowos¢
pierwiastka w kontekscie
wigzania kowalencyjnego,
wyjasnia réznice w
wigzaniach kowalencyjnych
niespolaryzowanych i
kowalencyjnych
spolaryzowanych.

pierwiastkéw grup 14., 16.i
17.,

projektuje doswiadczenie, w
ktdrym bada przewodnictwo
substancji jonowej w fazie
statej i po stopieniu.

Budowa czasteczek i jonow

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

wskazuje atom centralny w
drobinie,

oblicza liczbe przestrzenna
na podstawie wzoru
elektronowego,

wskazuje typ hybrydyzacji
orbitali atomowych (sp, sp?,
sp®) na podstawie wartosci
liczby przestrzennej,
podaje definicje poje¢:
wigzanie G i wigzanie T,
atom centralny, liczba
przestrzenna,

Uczen:

podaje przyktady drobin, w
ktorych wystepuje
orientacja digonalna, try-
gonalna i tetraedryczna,
okresla katy miedzy
wigzaniami w czagsteczkach i
w jonach ztozonych,
okresla, na podstawie
wzordow elektronowych,
rodzaj orientacji kierunkéw
przestrzeni orbitalnych (i od-
wrotnie),

wyjasnia pojecia: orientacja
digonalna, orientacja
trygonalna, orientacja
tetragonalna.

Uczen:

wskazuje wigzania G i T na
podstawie wzoréw
elektronowych,

zapisuje wzory prostych
drobin w postaci EA,Hy,
przedstawia zapis
konfiguracji elektronowej
pierwiastka w stanie
wzbudzonym,

wskazuje drobiny polarne na
podstawie jej budowy
przestrzennej .

Uczen:

przedstawia mechanizm
powstawania wigzan cimt
na podstawie teorii orbitali
molekularnych,
przewiduje budowe
przestrzenng drobin,
postugujac sie metoda
VSEPR, uwzgledniajgc
wszystkie rodzaje orientacji
kierunkow przestrzeni
orbitalnej,

przewiduje budowe
przestrzenng rodnikow,
wykorzystuje metode
liganda zastepczego,




wyjasnia wptyw wigzania
i wolnych par
elektronowych na budowe
przestrzenng drobiny,
wyjasnia pojecia: orientacja
bipiramidalna, orientacja
bipiramidy trygonalnej,
orientacja bipiramidy
tetragonalnej, orientacja
bipiramidy pentagonalnej.

Stechiometria

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje tres¢ prawa
zachowania masy i prawa
statosci sktadu,

oblicza masy reagentow,
stosujgc prawo zachowania
masy,

okresla stosunek masowy
pierwiastkdw w zwigzku
chemicznym oraz sktad
procentowy zwigzku,
podaje definicje pojec:
stosunek stechiometryczny,
wzor elementarny, wzér
rzeczywisty, réwnanie
sktadu, liczba Avogadra,
mol, masa molowa,
objetos¢ molowa, wielkosé
ekstensywna, wielkos¢
intensywna,

Uczen:

oblicza masy i objetosci
reagentow w oparciu o
prawo zachowania masy,
oblicza liczbe moli
pierwiastkow w danej liczbie
moli zwigzku chemicznego,
oblicza liczbe moli substancji
na podstawie masy (i
odwrotnie),

oblicza masy molowe gazéw
i ich gestosci,

oblicza mase, liczbe moli
pierwiastka w probce
zwigzku chemicznego,
okresla mase, liczbe moli,
objetosc reagenta na
podstawie danych innego
reagenta,

Uczen:

przelicza liczbe drobin na
liczbe moli, mase (i
odwrotnie),

oblicza mase, liczbe moli,
liczbe drobin danej objetosci
gazéw w dowolnych
warunkach cisnienia i
temperatury,

okresla parametry warunkéw
standardowych,

ustala wzory sumaryczne
gazowych zwigzkdéw, znajac
ich wzér elementarny i
gestos¢ w dowolnych
warunkach cisnienia i
temperatury,

ustala wzory elementarne i
rzeczywiste zwigzkow na
podstawie stosunkow

Uczen:

projektuje doswiadczenia,
za pomocg ktérych
stwierdza stusznos¢ prawa
zachowania masy i prawa
statosci sktadu,

poréwnuje masy i liczby
moli zwigzkéw chemicznych
z liczbg drobin zawartych w
tych prébkach,

oblicza objetos¢ dowolnej
mieszaniny gazéw w
dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury,
oblicza mase danej objetosci
lub liczby moli gazu w
dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury,




e oblicza masy molowe i
masy mola substancji,

e wyjasnia pojecie objetosci
molowej gazéw w
warunkach normalnych,

e przelicza objetosci gazow
na liczbe moli i mase
substancji,

o okresla stosunki
stechiometryczne
reagentow: molowe,
masowe, objetosciowe,

e zapisuje rdGwnanie
Clapeyrona i ttumaczy
zawarte w nim wielkosci
fizyczne.

ustala, ktérego substratu
uzyto
w nadmiarze.

masowych pierwiastkow w
tych zwigzkach i ich sktadu
procentowego,

ustala wzory gazowych
reagentow na podstawie
stechiometrycznych stosun-
kéw objetosciowych,

oblicza mase, objetos¢, liczbe
molekut reagenta na
podstawie danej masy, liczby
moli, liczby molekut innego
reagenta w dowolnych
warunkach cisnienia i
temperatury,

oblicza masy i objetosci
gazowych produktéw reakgji
po zmieszaniu substratow w
stosunku niestechiometrycz-
nym.

oblicza gestosci gazéw w
dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury,
postuguje sie w obliczeniach
procentem objetosciowym
mieszanin w warunkach
standardowych,

przelicza objetos¢ mie-
szaniny na mase,

ustala wzory elementarne i
sumaryczne zwigzkow
gazowych na podstawie
sktadu procentowego i
sktadu masowego,

oblicza mase, objetos¢,
liczbe moli reagenta na
podstawie danej masy,
liczby moli, liczby drobin
innego reagenta w
dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury,
oblicza sktad procentowy
objetosciowy mieszanin
poreakcyjnych, po
zmieszaniu gazowych
substratéw w stosunku
niestechiometrycznym.

6. Roztwory

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
e podaje definicje pojec:
uktad, otoczenie, faza,

Uczen:

Uczen:

rozréznia rodzaje uktaddéw
dyspersyjnych na podstawie

postuguje sie w
obliczeniach stezen,




mieszanina, roztwor, koloid,
zawiesina, emulsja,
emulgator, piana,
dokonuje podziatu
mieszanin wedtug réznych
kryteridw,

opisuje sposoby
otrzymywania roztworow
nasyconych i nienasyco-
nych,

wyjasnia, na czym polega
solwatacja i hydratacja,
wymienia sposoby
rozdzielania mieszanin
jednorodnych i niejedno-
rodnych,

wymienia sposoby
wyrazania stezen
roztworow,

wyjasnia pojecie stezenia
procentowego roztworu,
wyjasnia pojecie stezenia
molowego roztworu,
wykonuje proste obliczenia
dotycze rozpuszczalnosci,
stezenia procentowego i
stezenia molowego,
omawia zasady stosowane
przy sporzadzaniu
roztworéw o okreslonym
stezeniu molowym,
wymienia sposoby
zwiekszania stezenia

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem i
rozpuszczalnoscia,
interpretuje wykresy
zaleznosci rozpuszczalnosci
od temperatury,

dokonuje obliczen
zwigzanych z roz-
puszczalnoscia,

przelicza rozpuszczalnosé na
stezenie procentowe (i
odwrotnie),

postuguje sie w obliczeniach
stezeniami procentowymi i
molowymi,

oblicza stezenie masowe
roztworow,

oblicza liczbe moli substancji
rozpuszczonej, jej mase,
objetosc roztworu,

przelicza stezenie
procentowe na molowe (i
odwrotnie),

oblicza stosunki
objetosciowe i masowe
roztworéw wykorzystujac
schematy krzyzowe,
wyjasnia na czym polega
efekt Tyndalla,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje koloid,
wyjasnia réznice w
znaczeniu pojec: zol i zel,

stanu skupienia fazy
rozproszonej i fazy
rozpraszajycej,

podaje przyktady uktadéw
koloidalnych, opisuje ich
witasciwosci,

sporzadza roztwor o
okreslonym stezeniu
molowym,

sporzadza roztwory nasycone
i nienasycone,

przelicza rozpuszczalnos$é na
stezenie molowe (i
odwrotnie).

gestoscia roztworéw i roz-
puszczalnika,

oblicza stezenia roztworéw
powstatych w wyniku
reakcji chemicznych,
oblicza masy molowe, masy
czasteczkowe substancji
rozpuszczonej oraz gestosci
roztworéw, wykorzystujgc
zalezno$¢ stezenia
molowego od stezenia
procentowego,

oblicza stezenia roztworéw
po zmianie ilosci substancji
rozpuszczonej i
rozpuszczalnika,
wyprowadza zaleznosé
miedzy stezeniem
procentowym i molowym,
wykonuje obliczenia
zwigzane z
rozpuszczalnoscia
hydratow.




roztwordéw i ich rozcien-
czania,

dokonuje podziatu koloidéw
ze wzgledu na ich
powinowactwo do
rozpuszczalnika,

wyjasnia pojecia:
rozwarstwienie, desaturacja
i ekstrakcja,

wyjasnia czym rézni sie sol
bezwodna od soli
uwodnionej (hydratu),
ustala wzory hydratéw na
podstawie nazwy
systematycznej (i

wyjasnia réznice w
znaczeniu pojeé: koagulacja i
peptyzacja,

wyjasnia czym rézni sie
emulsja W/O od emulsji
o/Ww,

wyjasnia zasade dziatania
emulgatora,

opisuje zjawiska, ktére moga
towarzyszy¢ rozpuszczaniu
substancji,

projektuje doswiadczenia, w
ktorym rozdziela sktadniki
mieszaniny i odzyskuje
substancje rozpuszczong,

odwrotnie). e projektuje doswiadczenia, w
ktorym rozdziela sktadniki
mieszaniny i odzyskuje
rozpuszczalnik.
7. Termochemia
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

podaje definicje poje¢:
uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
reakcja egzoenergetyczna i
endoenergetyczna,
entalpia, réwnanie
termochemiczne,
standardowa entalpia
molowa,

podaje definicje pojec:
funkcja stanu, parametry
stanu, cykl termochemiczny,
wyjasnia warunki
izobaryczne, izotermiczne i
izochoryczne,

szacuje efekt energetyczny
reakcji na podstawie energii
wigzan,

podaje tresé prawa Hessa,

wyjasnia réznice w znaczeniu
pojeé: proces egzotermiczny
i egzoenergetyczny oraz
endotermiczny i
endoenergetyczny,

oblicza mase, liczbe moli,
liczbe drobin reagentéw na
podstawie rownan
termochemicznych,

konstruuje cykle
termochemiczne dowolne;j
reakcji z uwzglednieniem
standardowych entalpii
tworzenia,

konstruuje cykle
termochemiczne dowolne;j
reakcji z uwzglednieniem
standardowych entalpii
spalania.




wymienia elementy
sktadowe catkowitej energii
uktadu,

wymienia elementy
sktadowe energii
wewnetrznej,

odréznia reakcje
egzotermiczne od
endotermicznych,
analizuje tabele wartosci
energii wigzan
kowalencyjnych,

odroéznia réwnania
termochemiczne i réwnan
reakcji w standardowym
zapisie.

podaje tre$é prawa
Lavoisiera-Laplace’a,
oblicza AH reakcji na
podstawie entalpii
tworzenia reagentow,
oblicza AH reakcji na
podstawie entalpii spalania
reagentow.

oblicza AH reakcji na
podstawie rownan
termochemicznych
dowolnych reakgji,
interpretuje efekty cieplne
przemian fazowych.

Kinetyka i rownowaga che

miczna

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje poje¢:
szybkos¢ srednia reakgji,
szybkos$¢ chwilowa reakcji,
czasteczkowosé reakc;ji,
mechanizm reakcji, etap
reakcji, produkt posredni,
rownanie kinetyczne, stata
szybkosci, rzad reakgji,
reakcja elementarna,
reakcja ztozona,

oblicza szybkos¢ srednig
reakcji na podstawie zmian

Uczen:

interpretuje szybkos¢ reakcji
jako zmiane stezenia
reagenta w czasie,

podaje definicje pojec:
réwnanie kinetyczne, stata
szybkosci reakcji, rzad
reakcji, reakcja
homofazowa, reakcja
heterofazowa,

zapisuje réwnanie
kinetyczne dla reakcji
jednoetapowych,

Uczen:

podaje definicje pojec:
mechanizm reakcji, akt
elementarny, etap reakgji,
produkt posredni,
czgsteczkowosé reakgc;ji,
wyprowadza jednostke statej
szybkosci reakcji dla reakcji
dowolnego rzedu,

oblicza szybkos$¢ chwilowg
reakcji, wykorzystujac
rownanie kinetyczne,
oblicza zmiany szybkosci
reakcji w zadaniu o

Uczen:

podaje definicje pojeé: etap
limitujacy,

zapisuje réwnanie
kinetyczne dla reakcji
ztozonych na podstawie
mechanizmu przebiegu
reakcji,

proponuje mechanizm
przebiegu reakcji z
udziatem katalizatora,
przedstawia wykres
zaleznosci szybkosci reakcji
(stezenia reagenta) od




stezenia reagentéw i czasu
trwania przemiany,
przedstawia wykres
zaleznosci szybkosci reakcji
od czasu,

przedstawia wykres
zaleznosci stezenia
reagentow od czasu trwania
przemiany,

wskazuje czynniki
wptywajgce na szybkosé
reakcji,

podaje tres¢ reguty van’t
Hoffa,

oblicza zmiane szybkosci
reakcji w zaleznosci od
zmiany temperatury,
podaje definicje poje¢:
energia aktywacji, kataliza,
katalizator, inhibitor,
wskazuje rodzaje
katalizatordw,

wyjasnia odwracalnosé i
nieodwracalnos¢ reakcji,
podaje definicje pojeé: stan
rownowagi chemicznej,
reguta przekory,

podaje tres¢ prawa
dziatania mas,

przedstawia wykres
zaleznosci szybkosci reakcji
(oraz stezenia) od czasu dla

zapisuje réwnanie
kinetyczne na podstawie
danych o wptywie zmian
stezenia reagenta na
szybkos¢ reakcji,

wykonuje obliczenia
ukazujgce wptyw zmiany
stezenia reagenta na
szybkos¢ reakcji,

wykonuje obliczenia
ukazujgce wptyw zmiany
objetosci naczynia i cisnienia
W haczyniu na szybkos¢
reakcji przebiegajacych w
fazie gazowej,

projektuje doswiadczenie,
ktore pokazuje wptyw
réznych czynnikéw na
szybkos¢ reakgji,

oblicza czas potowicznego
zaniku na podstawie statej
szybkosci reakcji pierwszego
rzedu,

przedstawia wykres
zaleznosci szybkosci reakcji
od stezenia reagenta dla
reakcji réznych rzeddw,
rysuje krzywe przebiegu
reakcji egzo- i
endotermicznej,

zapisuje wyrazenie na stata
rownowagi reakcji

zwiekszonym stopniu
trudnosci,

podaje zatozenia teorii
zderzen i teorii kompleksu
aktywnego,

oblicza stezenia poczatkowe
reagentow na podstawie
stezen w stanie réwnowagi (i
odwrotnie) o zwiekszonym
stopniu trudnosci,
interpretuje dane zawarte w
tabelach i na wykresach
dotyczace reakgji
osiggajacych stan
rownowagi,

wyjasnia wptyw katalizatora
na szybkos¢ ustalania sie
stanu réwnowagi,

wyjasnia wptyw katalizatora
na wydajnos¢ reakg;ji.

czasu dla reakcji osiggajacej
stan réwnowagi, dla ktdrej
stan ten zostat zaktécony,
oblicza wydajnos¢ reakciji,
wykorzystujgc
rownowagowy stopien
przemiany.




reakcji osiggajacej stan
rownowagi,

zapisuje wyrazenie na statg
rownowagi reakcji
przebiegajacej w ukfadzie
homofazowym.

przebiegajgcej w uktadzie
heterofazowym,

projektuje doswiadczenie z
przebiegiem reakcji beziz
udziatem katalizatora,
oblicza stezenia poczatkowe
reagentow na podstawie
stezen w stanie réwnowagi
(i odwrotnie),

wyjasnia wptyw zmian
stezenia reagentow,
temperatury i ciSnienia w
uktadzie na ukfad znajdujgcy
sie w stanie rGwnowagi,
oblicza wydajnos¢ reakcji.

Chemia roztworéw wodnych

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
dysocjacja jonowa,
elektrolit, nieelektrolit,
hydratacja jondw, jon
oksoniowy H30", stopien
dysocjacji, stata dysocjacji,
elektrolit mocny, elektrolit
staby, dysocjacja jonowa
stopniowa, prawo
rozcieniczen Ostwalda,
autodysocjacja wody, kwas
(w mysl teorii Arrheniusa),
zasada (w mysl teorii
Arrheniusa), iloczyn jonowy

Uczen:

podaje definicje poje¢: kwas
(w mysl teorii Brgnsteda i
Lowry’ego), zasada (w mysl|
teorii Brgnsteda i
Lowry’ego), drobina
amfiprotyczna, sprzezona
para kwas-zasada, stata
dysocjacji kwasowej K, stata
dysocjacji zasadowej Ky,
miareczkowanie, titrant,
analit, punkt
réwnowaznikowy, iloczyn
rozpuszczalnosci,
rozpuszczalnos$é molowa,

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada, czy substancja
jest elektrolitem, czy
nieelektrolitem,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wptyw
substancji rozpuszczonej na
temperature wrzenia
rozpuszczalnika,

wykonuje obliczenia,
wykorzystujgc statg
dysocjacji elektrolitu,

Uczen:

wykonuje obliczenia,
wykorzystujac prawo
rozcienczen Ostwalda,
oblicza pH wodnych
roztworéw stabych
elektrolitéw, korzystajac ze
stopnia dysocjacji, statej
dysocjacji i prawa
rozcienczen Ostwalda,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym przeprowadzane jest
miareczkowanie
alkacymetryczne,




wody, skala pH, skala pOH,
odczyn roztworu, wskaznik
odczynu roztworu, reakcja
czasteczkowa, reakcja
jonowa, reakcja
zobojetniania, reakcja
strgceniowa, reakcja
hydrolizy soli,

zapisuje réwnania
dysocjacji jonowej kwasow,
wodorotlenkow i soli,
podaje nazwy jondw
prostych i jonéw ztozonych,
wymienia elektrolity mocne
i wskazuje elektrolity stabe,
podaje barwy wskaznikéw
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i
uniwersalnego papierka
wskaznikowego) w
roztworach o réznym
odczynie,

wskazuje naturalne
wskazniki odczynu
roztworu,

okresla znaczenie pH gleby,
korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkdéw.

hydroliza wielostopniowa,
roztwor buforowy,
wyjasnia mechanizm
dysocjacji substancji o
budowie kowalencyjnej,
wyjasnia mechanizm
dysocjacji substancji o
budowie jonowej,

zapisuje réwnania dysocjacji
stopniowej kwasow i
wodorotlenkow,

podaje nazwy jondw, ktére
tworzg sie w procesie
dysocjacji stopniowej,
wyjasnia, od czego zalezy
moc kwasow beztlenowych,
wyjasnia, od czego zalezy
moc kwasow tlenowych,
podaje zaleznosc stezenia
jonéw wodorowych i
wodorotlenkowych w
roztworach o réznym
odczynie,

podaje zaleznos¢
matematyczng ilustrujaca
iloczyn jonowy wody,
podaje wartos¢ iloczynu
jonowego wody w
temperaturze pokojowej,
oblicza wartos¢ pH roztworu
na podstawie stezenia
molowego jondw

wykonuje obliczenia,
wykorzystujgc stopien
dysocjacji elektrolitu,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada moc
elektrolityczng kwaséw,
oblicza wartosé pH roztworu
na podstawie stezenia
molowego jondéw

oksoniowych, np. jezeli
5 mol

[Hs0*] =5-10" T to pH =
4,3, korzystajac z
odpowiednich tablic,
oblicza wartos¢ pOH
roztworu na podstawie
stezenia molowego jondéw
wodorotlenkowych, np.
jezeli [OH] =510 =5 to
pOH = 4,3, korzystajac z
odpowiednich tablic,
oblicza pH wodnych
roztworéw mocnych
elektrolitéw,

zapisuje réwnania reakcji
drobiny z czasteczka wody,
uzasadniajac jej
przynaleznosé do kwasow
Brgnsteda i Lowry’ego,
zapisuje réwnania reakcji
drobiny z czgsteczka wody,
uzasadniajac jej

wykonuje obliczenia na
podstawie wynikéw
przeprowadzonego
miareczkowania,

oblicza pH roztworu
otrzymanego po zmieszaniu
roztworu kwasu z roztworem
zasady po zmieszaniu ich w
stosunku
niestechiometrycznym,
wykonuje obliczenia,
wykorzystujac
rozpuszczalnosé molowa,
oblicza pH wodnego
roztworu soli,

oblicza pH roztworu
buforowego otrzymanego
przez fizyczne zmieszanie
jego sktadnikéw,

oblicza pH roztworu
buforowego otrzymanego w
wyniku przebiegu reakcji
chemiczne;.




oksoniowych, np. jezeli
5 mol

[H:0"]=1-10° = topH =5,
oblicza wartos¢ pOH
roztworu na podstawie
stezenia molowego jonéw
wodorotlenkowych,
np.jezeli [OH] =110 =
to pOH =5,

wskazuje zaleznosc liczbowa
pomiedzy pH a pOH
roztworu,

podaje wartos¢ pH, znajac
wartos¢ pOH (i odwrotnie),
wskazuje odczyn roztwordw
obecnych w gospodarstwie
domowym,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada odczyn
roztworu wodnego,
wskazuje sprzezone pary
kwas-zasada,

zapisuje wyrazenie na statg
dysocjacji kwasowej K,
zapisuje wyrazenie na statg
dysocjacji zasadowe;j Ky,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
reakcji zobojetniania,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
zobojetniania pomiedzy

przynaleznosé do zasad
Brgnsteda i Lowry’ego,
zapisuje réwnania reakcji
drobiny z czgsteczka wody,
uzasadniajac jej
przynaleznos¢ do drobin
amfiprotycznych,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
pomiedzy kwasami i
zasadami o rdznej mocy,
wykonuje obliczenia,
wykorzystujac iloczyn
rozpuszczalnosci,

zapisuje jonowe réwnania
reakcji hydrolizy soli,
wyjasnia zasade dziatania
roztworu buforowego.




mocnymi kwasami i
mocnymi zasadami,
projektuje doswiadczenie, w
ktédrym bada przebieg
reakcji stragceniowe;j,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
straceniowej,

zapisuje wyrazenie na
iloczyn rozpuszczalnosci
elektrolitu o ograniczonej
rozpuszczalnos$ci w wodzie,
projektuje doswiadczenie, w
ktdrym bada odczyn
wodnego roztworu soli,
okresla odczyn wodnego
roztworu soli na podstawie
mocy kwasu i wodorotlenku,
z ktérych dana sol powstata.

Elektrochemia

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojec:
wartosciowosé formalna,
stopien utlenienia,
reakcja redoks
(utleniania-redukcji),
rownanie potowkowe,
utlenianie, redukcja,
reduktor, utleniacz,
forma utleniona, forma

Uczen:

podaje definicje pojec:
reakcja
dysproporcjonowania,
reakcja
synproporcjonowania,
poétogniwo metaliczne,
poétogniwo gazowe,
poétogniwo redoks, anoda,
katoda, ogniwo galwaniczne,
klucz elektrolityczny, ogniwo

Uczen:

podaje definicje pojec:
pierwsze prawo Faradaya,
drugie prawo Faradaya,
Faradaj, rownanie
elektrolizy,

wyjasnia okresowo$¢ zmian
stopni utleniania
pierwiastkow,

wyjasnia mechanizm
dziatania ogniwa Daniella,

Uczen

wyjasnia zasade dziatania
ogniw zbudowanych z
potogniw gazowych i
redoks,

oblicza potencjat pétogniwa
w warunkach
niestandardowych,
wykorzystujgc réwnanie
Nernsta,




zredukowana,
przewodnik metaliczny,
przewodnik jonowy,
potogniwo, korozja, rdza,
niemetaliczne powtoki
ochronne, metaliczne
powtoki ochronne,
ochrona katodowa,
protektor, inhibitor,
elektroliza, elektrolizer,
elektroda w
elektrolizerze,

wskazuje reakcje redoks
wsrdd réznych reakcji na
podstawie analizy zmian
stopni utlenienia
pierwiastkow,

dokonuje podziatu metali
na reaktywne i
niereaktywne na podstawie
potozenia metali w szeregu
napieciowym,

wskazuje anode i katode na
podstawie potfozenia
potogniwa w szeregu
napieciowym metali,
wskazuje anode i katode na
podstawie potencjatu
elektrochemicznego
potogniwa,

Daniella, sita
elektromotoryczna SEM,
potencjat standardowy
poétogniwa, reguta zegara,
szereg napieciowy metali,
szereg napieciowy potogniw
redoks, potencjat
rozktadowy, potencjat
utleniania anodowego,
potencjat redukcji
katodowej, rafinacja metali,
bateria, ogniwo
nieregenerowalne, ogniwo
regenerowalne
(akumulator), ogniwo
paliwowe,

wyjasnia réznice pomiedzy
pojeciami: wartosciowos¢ i
stopien utlenienia,
wskazuje najczesciej
spotykane stopnie
utlenienia tlenu, wodoru,
fluoru, litowcow i
berylowcéw,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych
w sktad prostych zwigzkéw
nieorganicznych,

wyznacza stopnie utlenienia
pierwiastkow wchodzacych
w sktad jondéw prostych i
jonow ztozonych,

wyjasnia zasade dziatania
klucza elektrolitycznego,
zapisuje schemat ogniwa w
konwencji sztokholmskiej,
podaje rodzaje pétogniw,
wyjasnia zasade dziatania
ogniw zbudowanych z
poétogniw metalicznych,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym konstruuje ogniwo
zbudowane z pétogniw
metalicznych,

przewiduje kierunek reakgcji
redoks,

wykonuje obliczenia
zwigzane z przyrostem lub
ubytkiem masy blaszki
zanurzonej w roztworze soli
innego metalu,

wyjasnia mechanizm
przebiegu korozji
elektrochemicznej,

zapisuje réwnania procesow
zachodzacych w
poétogniwach mikroogniw
korozyjnych,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
korozji elektrochemicznej,
wyjasnia réznice w zasadach
dziatania elektrolizera i
ogniwa,

wyjasnia na czym polega
rafinacja metali,

omawia przebieg elektrolizy
tlenku glinu,

wykonuje obliczenia oparte
na prawach Faradaya,
rownaniu elektrolizy i
zaleznosciQ=1-t.




wymienia czynniki, ktére
przyspieszajg korozje
elektrochemiczng,
wymienia czynniki, ktére
spowalniajg korozje
elektrochemiczng,
wskazuje zastosowania
akumulatoréw litowo-
jonowych.

ustala brakujace indeksy
stechiometryczne we
wzorach sumarycznych na
podstawie stopni utlenienia
pierwiastkow,

zapisuje réwnania
potéwkowe procesu
utleniania i procesu redukgji,
zapisuje bilans elektronowy
reakcji redoks,

dobiera brakujace
wspotczynniki
stechiometryczne na
podstawie bilansu
elektronowego reakcji
redoks,

zapisuje bilans elektronowo-
jonowy reakcji redoks,
dobiera brakujace
wspotczynniki
stechiometryczne na
podstawie bilansu
elektronowo-jonowego
reakcji redoks,

wskazuje utleniacze i
reduktory wsrdd réznych
drobin,

zapisuje elektronowe
réwnania reakgji
zachodzacych w
pdétogniwach,

wyjasnia, czym jest
potencjat rozktadowy,
przewiduje produkty
anodowego utlenia i
katodowej redukcji
wodnych roztworéw
kwasdéw beztlenowych,
kwasow tlenowych,
wodorotlenkéw i soli,
przewiduje produkty
anodowego utlenia i
katodowej redukcji
stopionych soli i tlenkdw
(bez udziatu wody),
projektuje doswiadczenie, w
ktorym przeprowadza
elektrolize wody oraz
roztworu wodnego
dowolnego elektrolitu,
opisuje budowe baterii,
opisuje budowe
akumulatora otowiowego.




zapisuje sumaryczne
réwnania reakgcji
zachodzacej w ogniwie,
oblicza SEM ogniwa,

podaje sposoby ochrony
przed korozja,

wyjasnia réznice w
tadunkach anody i katody w
elektrolizerze i ogniwie,
odréznia odnawialne od
nieodnawialnych Zzrédet
energii,

wyjasnia ekologiczny aspekt
dziatania ogniw paliwowych.

Chemia zwigzkéw nieorganicznych

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje poje¢:
tlenek, wtasciwosci
fizyczne, wtasciwosci
chemiczne, roztwarzanie,
tlenek zasadowy, tlenek
kwasowy (bezwodnik
kwasowy), tlenek
amfoteryczny, tlenek
obojetny, reaktywnos¢,
biernosé¢ chemiczna,
wodorek, wodorek jonowy,
wodorek metaliczny,
wodorek kowalencyjny,
kwas beztlenowy,
wodorotlenek,

Uczen:

podaje definicje pojec:
nadtlenek, ponadtlenek
(tlenek rodnikowy),
kompleks, rdzer kompleksu,
ligand, liczba koordynacyjna,
zwigzek koordynacyjny
(kompleksowy),
amfoterycznosé, zwigzki
amfoteryczne,
hydroksoaniony, woda
krélewska, kwas utleniajacy,
kwas nieutleniajacy,
wodorosdl, hydroksosal,

Uczen:

projektuje doswiadczenie, w
ktoérym otrzymuje tlenki
wybranych pierwiastkow,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
tlenkéw amfoterycznych z
zasadami i kwasami,
zapisuje wzory i nazwy
hydroksylowych jondw
kompleksowych berylu,
cynku, chromu(lll) i glinu,
wyjasnia, jak zmieniajg sie
wtasciwosci chemiczne
tlenkéw pierwiastkow na tle

Uczen:

wyjasnia réznice w
budowie tlenkéw,
nadtlenkow i
ponadtlenkéw,
wyjasnia budowe
kompleksdw,

zapisuje wzory jondw
kompleksowych
zbudowanych z dowolnie
dobranych sktadnikdw,
podaje nazwy jonéw
kompleksowych
zbudowanych z dowolnie
dobranych sktadnikow,




wodorotlenek zasadowy,
wodorotlenek
amfoteryczny, kwas, kwas
tlenowy, kwas beztlenowy,
hydronowos¢
(protonowosc) kwasu,
metal aktywny (reaktywny),
metal nieaktywny
(niereaktywny), pasywacja,
sél, sél podwdjna, sdl
wielokrotna, hydrat, woda
hydratacyjna,

dokonuje podziatu
zwigzkdw organicznych,
przedstawia sktad tlenkdw,
podaje nazwy
systematyczne tlenkéw o
podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne
tlenkdw o podanych
nazwach systematycznych,
stosuje metode krzyzowa
do ustalania wzoréw
sumarycznych tlenkow,
omawia wystepowanie
tlenkéw w przyrodzie,
przedstawia sktad
wodorkéw,

podaje nazwy
systematyczne wodorkow o
podanych wzorach
sumarycznych,

przedstawia budowe
elektronowg wybranych
tlenkdw metali i niemetali,
wyjasnia, co to znaczy, ze
tlenek wegla(lV) jest
zaliczany do tzw. gazéw
cieplarnianych,

omawia metody
otrzymywania tlenkow,
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkow,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wtasciwosci
chemiczne tlenku,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
wybranych tlenkéw z wodg,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgcji
tlenkéw kwasowych z
zasadami,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgcji
tlenkéw zasadowych z
kwasami,

przedstawia budowe
elektronowa wybranych
wodorkow metali i
niemetali,

omawia budowe wodorkow
jonowych, metalicznych i
kowalencyjnych,

uktadu okresowego
pierwiastkow,

projektuje doswiadczenie, w
ktédrym otrzymuje wodorek
wybranego pierwiastka,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje amoniak
w reakcji soli amonowej z
roztworem wodorotlenku,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje wybrany
wodorotlenek,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada rozktad
termiczny wodorotlenku,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada wtasciwosci
zasadowe i amfoteryczne
wodorotlenkdw,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji,
ktére potwierdzajg
witasciwosci chemiczne
wodorotlenku,

zapisuje wzory i nazwy
hydroksylowych jonéw
kompleksowych berylu,
cynku, chromu(lll) i glinu,
wyjasnia hydronowos¢
kwasow,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje roztwér
kwasu,

zapisuje wzory zwigzkéw
kompleksowych
zbudowanych z dowolnie
dobranych sktadnikdw,
podaje nazwy zwigzkdow
kompleksowych
zbudowanych z dowolnie
dobranych sktadnikdw,
przewiduje odczyn wodnego
roztworu wodorosoli na
podstawie analizy
wydajnosci proceséw
dysocjacji kwasowej i
dysocjacji zasadowej
wodorojondw,

przedstawia metody
otrzymywania wodorosoli i
hydroksosoli ze szczegélnym
uwzglednieniem reakcji
zobojetniania,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania wodorosoli i
hydroksosoli,

biegle korzysta z
dodatkowych Zrddet wiedzy,
np. tablic,

biegle postuguje sie zapisem
rownan reakcji w zapisie
czgsteczkowym i jonowym,
wykonuje zadania
rachunkowe obejmujace
zagadnienia dotyczace




podaje wzory sumaryczne
wodorkdéw o podanych
nazwach systematycznych,
stosuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych wodorkow,
omawia wystepowanie i
zastosowanie wazniejszych
wodorkow,

przedstawia skfad
wodorotlenkdéw,

podaje nazwy
systematyczne
wodorotlenkéw o
podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw o
podanych nazwach
systematycznych,

stosuje metode krzyzowa
do ustalania wzoréw
sumarycznych
wodorotlenkow,

omawia wystepowanie i
zastosowanie wazniejszych
wodorotlenkdéw,
przedstawia zasady pracy
ze stezonymi roztworami
wodorotlenkow,

dokonuje podziatu
wodorotlenkdw ze wzgledu

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodorkéw w
reakcji syntezy pierwiastkéw
z wodorem,

dokonuje podziatu
wtasciwosci chemicznych
wodorkow,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
wodorkow z odczynnikami
potwierdzajgcymiich
wtasciwosci,

przedstawia budowe
elektronowa wybranych
wodorotlenkéw,

zapisuje jonowe réwnania
dysocjacji jonowej
wodorotlenkéw,
przedstawia metody
otrzymywania
wodorotlenkéw dobrze
rozpuszczalnych w wodzie
(reakcje metali aktywnych,
ich tlenkéw i wodorkdw z
woda),

przedstawia metody
otrzymywania
wodorotlenkéw stabo
rozpuszczalnych w wodzie
(reakcje soli metali z
roztworami zasad i
amoniakiem),

projektuje doswiadczenie, w
ktédrym otrzymuje kwas
nierozpuszczalny w wodzie,
np. kwas metakrzemowy,
wyjasnia, czym sg kwasy
utleniajgce i kwasy
nieutleniajace,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
metali nieaktywnych z
kwasami utleniajgcymi,
wyjasnia zjawisko pasywacji
metali,

przedstawia budowe
elektronowa wybranych
soli,

omawia budowe
elektronowa soli,

wyjasnia budowe hydratdw,
wyjasnia zjawisko hydrolizy
soli,

zapisuje jonowe rownania
reakcji hydrolizy wybranych
soli,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada produkty
termicznego rozktadu soli (w
tym soli amonowych),
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
reakcji soli z metalami,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg

kinetyki chemicznej,
rownowag, chemii
roztworéw wodnych i
elektrochemii.




na ich wtasciwosci
chemiczne,

dokonuje podziatu kwaséw
na tlenowe (oksokwasy) i
beztlenowe,

dokonuje podziatu kwaséw
ze wzgledu naich
hydronowosc,

wyjasnia zasady
bezpiecznej pracy ze
stezonymi roztworami
kwasow,

stosuje nazwy kwaséw
wedtug reguty nazwy
kwasowej skréoconej,
dokonuje podziatu kwaséw
na kwasy utleniajgce i
kwasy nieutleniajace,
przedstawia skfad soli,
podaje nazwy
systematyczne solio
podanych wzorach
sumarycznych,

podaje wzory sumaryczne
soli o podanych nazwach
systematycznych,

stosuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych soli.

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania wybranych
wodorotlenkéw,

zapisuje réwnania reakcji
termicznego rozktadu
wodorotlenkéw,

zapisuje jonowe réwnania
dysocjacji kwasow,
omawia metody
otrzymywania kwasow
tlenowych,

omawia metody
otrzymywania kwasow
beztlenowych,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
metali aktywnych z kwasami
nieutleniajgcymi,
dokonuje podziatu soli na
sole proste i sole ztozone,
podaje nazwy
systematyczne hydratow,
omawia odczyn wodnych
roztworow soli,

analizuje przebieg reakcji
termicznego rozkfadu soli,
zapisuje réwnania
termicznego rozkfadu soli,
analizuje przebieg reakcji
soli z metalami,

reakcji soli z
wodorotlenkami,

analizuje przebieg reakcji
soli z kwasami,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym bada przebieg
reakcji soli z kwasami,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
reakcji otrzymywania soli
kwasow beztlenowych,
podaje nazwy
systematyczne wodorosoli i
hydroksosoli o podanych
wzorach sumarycznych,
podaje wzory sumaryczne
wodorosoli i hydroksosoli o
podanych nazwach
systematycznych,

stosuje metode krzyzowg do
ustalania wzoréw
sumarycznych wodorosoli,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
reakcji rozktadu
wodoroweglanu sodu,
biegle postuguje sie zapisem
réwnan reakcji w zapisie
czasteczkowym,

wykonuje zadania
rachunkowe obejmujace
zagadnienia dotyczace




zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgji soli
z metalami,

analizuje przebieg reakcji
soli z wodorotlenkami,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgji soli
z wodorotlenkami,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji soli
z kwasami,

analizuje przebieg reakcji
soli z innymi solami,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji soli
z innymi solami,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
reakcji soli z innymi solami,
analizuje przebieg reakcji
otrzymywania soli kwasu
beztlenowego w reakcji
syntezy pierwiastkow,
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania soli kwaséw
beztlenowych,

przedstawia sktad
wodorosoli i hydroksosoli.

stechiometrii i stezen
roztworéw.

Wiasciwosci pierwiastkow grup gtéwnych i ich zwigzkéw

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




podaje definicje pojec:
metal, metal lekki, metal
ciezki, niemetal, stop, gaz
syntezowy, mieszanina
piorunujaca, prot,
deuter, tryt, minerat,
skata, ztoze, ruda, saletra,
préba ptomieniowa,
wapno palone, wapno
gaszone, woda
wapienna, zjawisko
krasowe, twardos¢ wody,
twardos$é przemijajaca,
twardosc¢ trwata,
wymieniacz jonowy,
beton, zaprawa
murarska, gips palony,
gips krystaliczny,
zaprawa gipsowa,
aluminotermia, szkto,
nawozy sztuczne,
eutrofizacja, dziura
ozonowa, freon,
wymienia wtasciwosci
fizyczne wodoru i helu,
wymienia zastosowania
wodoru i helu,

wymienia zastosowania
litowcow,

wymienia wtasciwosci
fizyczne litowcow,

podaje definicje pojeé: cykl
geochemiczny pierwiastka,
degradacja biologiczna,
gnicie, mineralizacja,
alotropia, polimorfizm,
diagram fazowy, ciato
bezpostaciowe, papierek
jodoskrobiowy,

analizuje potozenie wodoru i
helu w ukfadzie okresowym i
wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy
atoméw tych pierwiastkow,
wymienia sposoby
otrzymywania wodoru w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania wodoru,
analizuje potozenie litowcow
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy
atomow tych pierwiastkow,
wymienia sposoby
otrzymywania litowcéw w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania litowcéw,
analizuje potozenie
berylowcéw w uktadzie
okresowym i wynikajace z

analizuje wtasciwosci
chemiczne litowcéw,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzaja
witasciwosci litowcow i ich
zwigzkow,

analizuje wtasciwosci
chemiczne berylowcow,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci berylowcéw i
ich zwigzkow,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym wykrywa weglan
wapnia w dowolnej prdbce,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada wtasciwosci
chemiczne weglanu wapnia,
wyjasnia chemiczny
mechanizm twardnienia
zaprawy murarskiej,
wyjasnia chemiczny
mechanizm zjawisk
krasowych,

wyjasnia przebieg
twardnienia zaprawy
murarskiej,

projektuje doswiadczenie, w
ktérym otrzymuje zaprawe
gipsowgq i bada proces jej
twardnienia,

wyjasnia, czym jest widmo
emisyjne pierwiastka,
dokonuje analizy widma
emisyjnego wodoru,
analizuje wtasciwosci
chemiczne glinu,

zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci glinu i jego
zwigzkow,

opisuje chemiczny
mechanizm powstawania
szkta,

biegle korzysta z
dodatkowych Zzrddet wiedzy,
np. tablic,

biegle postuguje sie zapisem
réwnan reakcji w zapisie
czasteczkowym i jonowym,
wykonuje zadania
rachunkowe obejmujace
zagadnienia dotyczace
kinetyki chemicznej,
réwnowag, chemii
roztworéw wodnych i
elektrochemii.




analizuje wyniki préb
pfomieniowych litu, sodu i
potasu,

wskazuje gtéwny sktadnik
skat wapiennych,
wskazuje rodzaje skat
wapiennych iich
zastosowania,

wskazuje sposoby
wykorzystania skat
wapiennych w
budownictwie,

wymienia zastosowania
wapna palonego i wapna
gaszonego,

wskazuje gtéwny sktadnik
skat gipsowych,

wskazuje rodzaje skat
gipsowych iich
zastosowania,

wymienia zastosowania
berylowcéw,

wymienia wtasciwosci
fizyczne berylowcéw,
analizuje wyniki prob
ptomieniowych wapnia,
strontu i baru,

wymienia sposoby
wykorzystania zaprawy
gipsowej w medycynie i w
budownictwie,

wymienia zastosowania
borowcéw,

tego konsekwencje dla
budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania berylowcéw
w laboratorium i w
przemysle,

zapisuje czasteczkowe i
jonowe réwnania reakgcji
otrzymywania berylowcéw,
przedstawia gtdwne rodzaje
skat na Ziemi,
przedstawia wtasciwosci i
zastosowania: weglanu
wapnia, siarczanu(VI)
wapnia, tlenku wapnia i
wodorotlenku wapnia,
opisuje sposoby usuwania
twardosci przemijajgcej
wody i twardosci trwatej
wody,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
procesdw usuwania
twardosci wody,

analizuje potozenie
borowcdéw w uktadzie
okresowym i wynikajace z
tego konsekwencje dla
budowy atomdw tych
pierwiastkow,

zapisuje réwnanie reakcji
twardnienia zaprawy
gipsowej,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym otrzymuje wodor w
skali laboratoryjnej,
analizuje wtasciwosci
chemiczne wodoru,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wtasciwosci wodoru,
projektuje doswiadczenie, w
ktorym bada przebieg
reakcji glinu z wodnym
roztworem wodorotlenku
sodu,

projektuje przebieg reakcji
aluminotermicznej,
analizuje wtasciwosci
chemiczne wegla i krzemu,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzaja
wtasciwosci weglowcow i
ich zwigzkow,

wyjasnia zjawisko alotropii
na przykfadzie odmian
alotropowych wegla,

bada witasciwosci
adsorpcyjne wegla
(projektuje odpowiednie
doswiadczenie),




wymienia wtasciwosci
fizyczne borowcow,
opisuje wtasciwosci fizyczne
tlenku krzemu(lV),
opisuje wtasciwosci i
rodzaje szkta,

wymienia zastosowania
szkfa,

wymienia zastosowania
weglowcéw,

wymienia wtasciwosci
fizyczne weglowcow,
wymienia wtasciwosci
fizyczne azotowcow,
wymienia zastosowania
azotowcow,

wymienia wtasciwosci
fizyczne tlenowcow,
wymienia zastosowania
tlenowcoéw,

wymienia wtasciwosci
fizyczne fluorowcow,
wymienia zastosowania
fluorowcow.

wymienia sposoby
otrzymywania glinu w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czasteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania glinu,
analizuje potozenie
weglowcéw w uktadzie
okresowym i wynikajace z
tego konsekwencje dla
budowy atoméw tych
pierwiastkow,

wymienia sposoby
otrzymywania wegla i
krzemu w laboratorium i w
przemysle,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wegla i
krzemu,

przedstawia wtasciwosci
fizyczne i chemiczne: tlenku
wegla(ll), tlenku wegla(1V),
opisuje wtasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(1V) i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji,

analizuje potozenie
azotowcow w uktadzie
okresowym i wynikajace z
tego konsekwencje dla
budowy atomdw tych
pierwiastkow,

wyjasnia, dlaczego szkfo nie
ma okreslonej temperatury
topnienia,

opisuje budowe
molekularng szkta i
poréwnuje jg z budowa
drobinowsg tlenku
krzemu(IV),

analizuje wtasciwosci
chemiczne azotu i fosforu,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci azotu i fosforu i
ich zwigzkow,

analizuje zjawisko alotropii
fosforu,

analizuje wtasciwosci
chemiczne tlenu i siarki,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wtasciwosci tlenu i siarki i
ich zwigzkow,

opisuje zjawisko alotropii
tlenu i siarki,

wymienia sposoby
otrzymywania tlenu w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenu
(projektuje odpowiednie
doswiadczenie),




wymienia sposoby
otrzymywania azotu i
fosforu w laboratorium i w
przemysle,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania azotu i
fosforu,

zapisuje réwnania reakcji
ilustrujgce etapy
przemystowe] syntezy kwasu
azotowego(V),
charakteryzuje rodzaje
nawozow,

omawia witasciwosci
sztucznych nawozéw
fosforowych,

omawia zjawisko
eutrofizacji,

analizuje potozenie
tlenowcow w ukfadzie
okresowym i wynikajace z
tego konsekwencje dla
budowy atoméw tych
pierwiastkow,

zapisuje réwnania reakcji
ilustrujgce etapy
przemystowe] syntezy kwasu
siarkowego(V1),

omawia zjawisko dziury
ozonowej i zjawisko
wystepowania kwasnych
deszczy,

wymienia sposoby
otrzymywania chloru w
laboratorium i w przemysle,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania chloru,
analizuje wtasciwosci
chemiczne fluorowcow,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci fluorowcow i
ich zwigzkow,

bada reaktywnos¢
chemiczng fluorowcéw
(projektuje odpowiednie
doswiadczenie),

biegle postuguje sie zapisem
réwnan reakcji w zapisie
czasteczkowym,

wykonuje zadania
rachunkowe obejmujace
zagadnienia dotyczace
stechiometrii i stezen
roztworow.




analizuje potozenie
fluorowcéw w ukfadzie
okresowym i wynikajace z
tego konsekwencje dla
budowy atoméw tych
pierwiastkow.

Wiasciwosci pierwiastkow gr

up pobocznych i ich zwigzkéw

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
minerat, skata, ztoze,
ruda, saletra, stal, zeliwo,
patyna, metale
potszlachetne, metale
szlachetne, mosiadz,
braz,

wymienia wtasciwosci
fizyczne chromu,
wymienia zastosowania
chromu,

wymienia wtasciwosci
fizyczne manganu,
wymienia zastosowania
manganu,

wymienia wtasciwosci
fizyczne zelaza,
wymienia zastosowania
zelaza i jego stopow,
wymienia wtasciwosci
fizyczne miedziowcow,

Uczen:

podaje definicje pojec:
prdéba ptomieniowa,
pirofor,

analizuje potozenie chromu
w uktadzie okresowym i
wynikajgce z tego
konsekwencje dla budowy
jego atomu,

analizuje potozenie
manganu w uktadzie
okresowym i wynikajgce z
tego konsekwencje dla
budowy jego atomu,
analizuje potozenie zelaza w
uktadzie okresowym i
wynikajace z tego
konsekwencje dla budowy
jego atomu,

analizuje potozenie
miedziowcéw w uktadzie
okresowym i wynikajgce z
tego konsekwencje dla

Uczen:

analizuje wtasciwosci
chemiczne chromu,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wtasciwosci chromu i jego
zwigzkow na +I1, +lI1 i +VI
stopniu utlenienia,

bada réwnowage, jaka
ustala sie pomiedzy jonami
chromianowymi(VI) a
jonami
dichromianowymi(VI)
[wykonuje odpowiednie
doswiadczenie],

bada wtasciwosci
utleniajgce soli
dichromianowych(VI) w
Srodowisku kwasowym
(wykonuje odpowiednie
doswiadczenie),

analizuje wtasciwosci
chemiczne manganu,

Uczen:

biegle korzysta z
dodatkowych Zzrddet wiedzy,
np. tablic,

biegle postuguje sie zapisem
réwnan reakcji w zapisie
czasteczkowym i jonowym,
wykonuje zadania
rachunkowe obejmujace
zagadnienia dotyczace
kinetyki chemicznej,
réwnowag, chemii
roztworéw wodnych i
elektrochemii.




wymienia zastosowania
miedziowcow,
wymienia wiasciwosci
fizyczne cynkowcow,
wymienia zastosowania
cynkowcéw.

budowy atoméw tych
pierwiastkow,

analizuje wtasciwosci
chemiczne miedziowcéw,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci miedziowcow i
ich zwigzkow,

analizuje potozenie
cynkowcéw w uktadzie
okresowym i wynikajgce z
tego konsekwencje dla
budowy atomédw tych
pierwiastkow.

zapisuje réwnania
czgsteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wiasciwosci manganu i jego
zwigzkdw na +l1l, +1V, +VI i
+VII stopniu utlenienia,
bada wtasciwosci
utleniajgce soli
manganianowych(VII) w
Srodowisku kwasowym,
obojetnym i zasadowym
(wykonuje odpowiednie
doswiadczenie),

analizuje wtasciwosci
chemiczne zelaza,

zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzajg
wtasciwosci zelaza i jego
zwigzkdw na +I1 i +llI stopniu
utlenienia,

analizuje wtasciwosci
chemiczne cynkowcow,
zapisuje réwnania
czasteczkowe i jonowe
reakcji, ktore potwierdzaja
wtasciwosci cynkowcdw i ich
zwigzkow,

biegle postuguje sie zapisem
réwnan reakcji w zapisie
czgsteczkowym,

wykonuje zadania
rachunkowe obejmujace




zagadnienia dotyczace
stechiometrii i stezen
roztworow.

UWAGA

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

w wysokim stopniu opanowat wiedze i umiejetnosci z danego przedmiotu okreslone programem nauczania,
stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

— formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

proponuje rozwigzania nietypowe,

— osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.



