Kryteria oceniania, Fizyka, klasa 3a LO, poziom podstawowy

Ocena
Stopien dopuszczajacy ‘Stopien dostateczny Stopien dobry | Stopien bardzo dobry
7. Termodynamika
Uczen: Uczen: Uezen:
« informuje, czym zajmuje sie termodynamika; je zjawisko dyfuzjijako skutek chaotycznego ruchu « opisuje i wyjasnia mechanizm Zjawiska dyfuzji | « rozwiazuje ziozone (nietypowe)
poréwnuje wasciwose substancii wréznych stanach | czasteczek; wskazuije przyklady tego zjawiska w otaczajace] | W cialach stalych 2adania lub problemy dolyczace tresci

pi nikajace 2 ich bud
analizuje jakosciowo zwigzek miedzy temperatura
a érednia energia kinetyczna czasteczek
informuje, e energie ukiadu mozna zmieni¢,
wykonujae nad nim prace lub przekazujge mu
energie w postaci ciepla

posiuguje sie pojeciem ciepia wiasciwego wiaz
2jego jednosika; poréwnuje ciepla wiasciwe
ré2nych substancji

posiuguje sie skalami temperatur Celsjusza

i Kelvina oraz pojeciem mocy

« odréznia przekaz energil w postaci ciepla miedzy ukiadami
o réznych temperaturach od przekazu energii w formie pracy
« poshuguie sie pojeciem energil wewngtrznef, analizuie pierwsza
zasade i

analizuje na przykiadach rozszerzanosé
cieping gazu

« Popisuje zaleznos¢ temperatury wrzenia od
ciénienia zewnetrznego

zachowania energii

« opisuje zjawisko rozszerzalnosci ciepine: iniowej cial
stalych oraz objetosciowe] gazow i cieczy; wekazuje
przyklady lego zawiska w otaczajace] rzeczywistosci

+ omawia znaczenie rozszerzalnosi cieplnej cial stalych;

pr (ciepla
topnienia | ciepla parowania) do wyjasniania zZjawisk
« opisuje i wyjasnia zmiany energii wewnetrzne
podczas przemian fazowych na podstawie
‘mikroskopowe] budowy cial

Copisuje dziatanie lodowki

wskazuje przykiady

« rozréznia | nazywa zmiany pienia;
analizuje i opisuje Ziawiska: topnienia, krzepnigcia,
wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimac jako
procesy, w ktérych dostarczanie energii w posta
ciepla nie powoduje zmiany temperatury; wskazuje
przykiady przemian fazowych w otaczajace]
rzeczywistosci

« informuje, e topnienie i parowanie wymagaja
dostarczenia energii, natomiast podczas

i cieczy oraz jej skutkéw

- interpretuje pojecie ciepla wiasciwego i stosue je do
obliczef oraz do wyjasniania zjawisk

« wykorzystuje pojecie ciepla wiasciwego do obliczania
energii potrzebnej do ogrzania ciata lub do obliczania
energii addanej przez stygnace cialo; uzasadnia rownost
tych energii na podstawie zasady zachowania energii

« opisuje przyklady przemian fazowych w otaczajace]

czywistosci

. ciepiny do Zjawisk

o szkicuje wykres zaleznosci objetosci iflub

gestosci danej masy wody od temperatury

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich

opiséw: bada rozszerzalnost cieping cieczy

i powielrza; opisuje wyniki cbserwacji;

formuiuje wnioski

« wyjasnia wyniki przeprowadzonych
doswiadezet Iub obserwaji

rozdzialu Temmodynamika,
w szezegéincci:
~ energii wewngtrzne]
- zjawiska dyfuzji
- rozszerzalnosci ciepine]
~ przemian fazowych
2 wykorzystaniem pojec: ciepta
wiaciwego, ciepta przemiany
fazowej oraz bilansu ciepinego
~ wartosci energetycznej paliw
i zywnosci
~ szozegtinych wlasnosci wody:
ilustruje ilub uzasadnia zaleznosci,
odpowiedzi lub stwierdzenia
« realizuje i prezentuje wiasny projekt
Zwiazany 2 tematyka tego rozdziaiu
(inny iz opisany w podreezniku);
planuje i modyfikuje przebieg
dogwiadezen domowych, formuiuje

: ~ badania procesu topienia lodu i
X krzepriecia | skraplania wycziela sig energia . P _ obserwadi szybkascl wydzielania gazu ey el ipatezyj
« informuje, od czego zalezy zapotrzebowanie lustruje na schematycznych rysunkach zaleznos¢ ek et iR pethll Ve nial

e ey e = ciepta dia ciat od ciénienia zewnetrznego
« wymienia szozegdine wiasnosci wody oraz ich i bezpostaciowych . . * :f:;: gﬂtm‘:‘;ﬁ“ﬂ‘“ﬁ:ﬁ:ﬁ

konsekwencje dla 2ycia na Ziemi, wskazuje » posiuguje sie pojeciem ciepfa przemiany fazowej (ciepla g Pla:ﬁg = s

odpowiednie przykiady w otaczajace] topienia i ciepta parowania) wraz 2 jego jednostka, e

rzeczywistosci interpretuje to pojecie oraz stosuje je do ebliczef; wskazuje przebieg doswiadczenia, formukje hipotezg
« przeprowadza doswiadczenia, korzystajac 2 ich przykiady wykorzystania przemian fazowych * "’z"b"'qmlzl'm"e ‘m"’e) :"::J“’ LS

opisu:  analiuje | wyznacea energi prackazan podczas zmiany | ol St 1o 0E

~ ilustnje model zjawiska dyfuzji bada jakosciowo | temperatury | zmiany stanu skupienia A

szybkosé topnienia lodu « wyjasnia, na czym polega bilans ciepiny; analizuje go jako _ zawiska dyfuzji
= badﬂrv‘mces 1°v"‘emtalﬂd§l- ﬂl’fe;n“’:;l: s2ybkosé | zasade zachowania energil oraz stosuje do obliczert _ rozszerzalnodai cispine]

DI TS s » wykorzystuje pojgcia Ciepla wrasciwego oraz ciepfa ~ przemian fazowych z wykorzystaniem poje¢:
przedstawia, opisuje i analizuje wyniki obserwadi, PR IR JOE BRI ENAS D ciepla wiasciwego, ciepta przemiany fazowe]
formuluje wioski oraz bilansu ciepinego

Stopler dopuszczajacy Stopiert dostateczny Stopien dobry Stopier bardzo dobry
rozwigzuje proste zadania lub problemy: « poshuguje si pojeciem wartosci energetycznej paliw, podaje | wartosci energetyczne] paliw i ywnosci
~ dotyczace energil wewnetrzne] i zjawiska dyfuzji | jej jednostke dia paliw: stalych, gazowyeh i plynnych ~ szczegéinych wiasnosci wody:
- dotyczace rozszerzalnosei cieplnej + posluguje sie pojeciem wartosci energetyczne] 2ywnosci ilustruje ilub uzasadnia zaleznoéci, odpowiedzi
- z wykorzystaniem pojecia ciepla whasciwego wraz 2 o] jednostka, stosuje 1o pojecie do obliczen lub stwierdzenia: analizuje otrzymany wynik
~ zwiazane 2 przemianami fazowymi « odréznia warlosé energetyczna od warlosci odzyweze] O Tt DT S T R Ly
- 2WiaZane 2 wikorzystanlem gia przemiany | + omawia szczegeine wasnosci wody oraz ich konsekwencie EZy P"":“E‘"‘“"a‘;"‘:‘:fmm"f“ tego
zowe] , rozdziatu, ws2c28g
- 2 wykorzystaniem bilansu ciepinego e e el e wiasnosci wody; posiuguje sie informacjami
— dotyczace wartosci energetyczne] paliw * oplsuje nietypowq W,Ezem,lnﬁc cleping my ztyeh i
Ftpwnotel + przeprowadza doswiadczenia, korzystajac Z ich opisu: Je do rozwigzywania zadaf lub probleméw
- O TR - ciepina ciat | o realizuje i prezentuje opisany w podreczniku
W szczegoinosci: wyodrebnia Z tekstow i ilustracj stalych projekt Ruchy Browna; prezentuje wyniki
informacje kluczowe, przelicza jednostki, wykonuje — wyzZnacza sprawnosc czajnika i domowych
obliczenia | zapisuje wynik zgodnie z zasadami ~ bada wplyw sol na topnienie lodu
zackraglania, z zachowaniem liczby cyfr - doswiadczalnie wyznacza cieplo wiasciwe metalu,
2naczacych; ustala odpowiedzi; czyteinie postugujac sie bilansem cieplnym; opracowuje wyniki
przedstawia odpowiedzi i rozwigzania pomiaréw z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;
przedstawia, opisuje i analizuje wyniki obserwacji lub
pomiaréw, wskazuje przyczyny niepewnosci pomiarowych:
formutuje wioski
+ wyjasnia wyniki przeprowadzonych doswiadczen lub
obserwacii ilustraci modelu Zjawiska dyluzii, jakosciowego
badania szybkosc topnienia lodu
+ rozwiazuje typowe zadania lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Termodynamika, w szczegéinoéei
~ energii wewngtrznej
~ Zjawiska dyfuzji
- rozszerzalnoéci cieplnej
~ pojecia ciepia wiasciwego
~ przemian fazowych z wykorzystaniem ciepia przemiany
fazowe] i bilansu ciepinego
- wartoéci energetyczne] paliw i zywnosci
- szczegbinych wlasnosci wody;
postuguie sie tablicami fizycznymi, kartg wybranych wzordw
i stalych oraz kalkulatorem; ustala iflub uzasadnia odpowiedzi
« dokonuje syntezy wiedzy 2 termodynamiki; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady | zaleznosci
Ocena
Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopie dobry Stopien bardzo dobry
+ analizuje przedstawione materialy zrociowe, w tym teksty
populamonaukowe Iub 2 intemetu, dotyczace tresci
rozdzialu Termadynamika, w szczegéinosci: energii
wewnglrzne] | Zjawiska dyfuzji, Zjawiska rozszerzalnosci
ciepinej i jego wykorzystania, historii pogladéw na nature
ciepla. przemian fazowych; przedstawia wlasnymi slowami
giéwne tezy; posiuguje sig informacjami pochodzacymi
2 tych materialéw | wykorzystuje je do rozwiazywania zadart
8. Drgania i fale
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

« posiuguie sie pojeciem sily ciezkosci, stosuje do
obliczer zwigzek migdzy 3 sita i masa; rozpoznaje
i nazywa site sprezystosci

+ opisuje ruch drgajacy jako ruch okresowy; podaje
przykiady takiego ruchu; wskazuje polozenie
rownowagi | amplitude drgari

« rysuje i opisuje sily dziatajgce na cigzarek na

sprezynie; wyznacza amplitude i okres drgari na

podstawie przedstawionego wykresu zaleznosei

polozenia cigzarka od czasu

analizuje, opisuije i rysuje siy dzialajace na ciezarek

na

« podaje | omawia prawo Hooke's, wekazuje jego ograniczenia;
stosuje prawo Hooke'a do obliczert
« opisuje proporcjonalnosé sity sprezyslosai do wydhuzenia

+ stosuje prawo Hooke'a do wyjasniania zjawisk
« sporzadza wykres zaleznosel wydiuzenia

« rozwigzuje ziozone (nietypowe) zadania
ub problemy dotyezace tredci rozdziaiu

sprezyny od sily ciezkosciz

sprezyny.
sprezystosei | lego jednostka, interpretuje ten wspsiczynnik;
stosuje do oblicze wzér na site sprezystosci

pomiary; interpretuje nachylenie
prostej; wyznacza wspéiczynnik sprezystosci
Copisuje i analizuje ruch wahadta

« analizuje ruch drgajacy pod wplywem
poslugujac sie pojeciami: wychylenia,
drgart; szkicuje wykres x(f)

« wyznacza i rysuje sile wypadkows dziatajaca na wahadio
sprezynowe, ktére wykonuje ruch drgajacy w roznych

ity
mplituy oraz okresu

ruch drgajacy w ré2nych jego polozeniach
posluguje sie pojeciami energil kinetycznej, energii
potencjainej grawitacji i energii potencjainej
sprezystosci; analizuje jakosciowo przemiany
energii w ruchu drgajacym

opisuje jakosciowo zaleznost ckresu drgaf
cigzarka na sprezynie od jego masy

« opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej jako
proces przekazywania energii bez przenoszenia
materii, postuguje sie pojeciem predkoso fal;
wskazuje impuls falowy

posiuguje sie pojeciami: ampiitudy fali, okresu fali,
czestotiiwosci falf i diugosci fali, wiaz z ich
jednostkami, do opisu fal

« wykorzystuje zasade zachowania energil do opisu przemian
energi w ruchu drgajacym; “interpretuje podany wzor na
energie sprezystosci

« opisuje jakosciowo zaleznose okresu drgan ciezarka na
sprezynie od wspdiczynnika sprezystosci

« opisuje drgania wymuszone i drgania siabo tiumione; lustruje

porownuje zale2nose x(t) dia drgan tumionych i nietiumionych
oraz w przypadku rezonansu, wkazuje przyklady
rezonansu oraz jego
- opisuje rozehodzenie sié fal na powierzehni wody na
podstawie obrazu powierzchni falowych
« stosuje do obliczet zwiazki migdzy predkoscia, diugoscia,
okresem | czestotiiwoscia fali

- opisuje
sie fal dzwigkowych w powietrzu; podaje preyklady
#rbdel déwigkow

. ligdzy wysokoscia d2wigku
a czgstotiiwoscig fali oraz migdzy glosnoscig dswieku
a amplituda fali; omawia zale2nosé predkosci dzwigku od
rodzaju osrodka | temperatury

cza

Drg 3

~ z wykorzystaniem prawa Hooke'a

~ zwiazane z opisem ruchu drgajacego
ianaliza przemian energi w ruchu
drgajacym

— zwigzane 2 okresem drgan wahadta

opisuje, jak 2mieniaja sie

+ Pinterpretuje podane wzory na okres drgaf
cigzarka o pewnej masie zawieszonego na
sprezynie oraz wahadia matematycznego

+ szkicuje wykresy zaleznosci x(t) dia drgari

tiumionyeh i nietiumionych oraz w przypadku

rezonansu

wyjagnia

itlumionysh oraz zjawiska rezonansu
- dotyczace fal mechanicznych
~ dotyczace dzwigkow
— DPdotyczace dzwigkow instrumentow
muzycznyeh
~ dotyczace fal elekiromagnetycznych;

oraz badania drgafh tiumionych
+ wyjasnia zalenosé predkosci diwigku od
rodzaju oérodka i temperatury; uzasadnia, ze
podczas przsjécia fali do innego oérodka nie
zmienia sie e czestotliwose; analizuje wykres.
zale2nosci gestosci powietrza od czasu dia tonu
wyjasnia, Ze w muzyce taki sam interwal
oznacza taki sam stosunek czestotliwosci
dzwigkow
+ Ppodaje warunek harmonijnego wspdibrzmienia
dwigkow; Pomawia stréj rwnomiemie
temperowany oraz drgania struny; “wyjasnia,
od czego zalezy barwa dzwigku instrumentu

uzasadnia zaletnosc,
odpowiedzi lub stwierdzenia
realizuje i prezentuje wasny projekt
Zwigzany z tematyka tego rozdziaiu
(inny niz opisany w podreczniku);
planuje | modyfikuje przebieg
doswiadczen domowych, formuluje
i weryfikuje hipotezy




Stopien dopuszezajacy Stopien dostateczny Stoplen dobry Stoplen bardzo dobry
. wspoine i réinice « opisuje Swiatlo jako falg elekiromagnetyczng « Pomawianadawanie i odbiér fal radiowych
sie fal i « omawia i iqi « Pwyjasnia naukowe znaczenie siowa teoria;
« wymienia rodzaje fal elekiromagnetycznych ‘wyjasnia, czym jest fala elektromagnetyczna posiuguje sig informacjami nit. roli Maxwella
i podaje przykiady ich zastosowania * omawia widmo fal elektromagnetycznych w badaniach nad elekirycznoscia
« przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu: | ® PrZeprowadza doswiadczenia, korZystajac z ich opisu: i magnetyzmem
- obsenwuje fale na wodzie ~ bada rozcigganie sprezyny, sporzadza wykres zaleznosci | e planuje i przeprowadza doswiadczenie w celu
— Pdemonstruje na modelu drgania struny; wydluzenia spre2yny od sily cigzkosci zbadania, czy gumka receplurka spetnia prawo
przedstawia (ilustruje na schematycznym rysunku), | — MWOrZy wykres zaleznosei x(f) w ruchu drgajacym ciezarka | Hooke'a
opisuje i analizuje wyniki obserwaci, formutuje 2a pomoca programu Tracker, wyznacza okres drgaf o planuje i modyfikuje przebieg do$wiadczenia
whioski — demonstruje niezaleznos¢ okresu drgan clgzarka na 2Zwigzanego z tworzeniem wykresu zaleznosci
«+ rozwigzuje proste zadania lub problemy: ’rm' &l ﬂ""’"‘:"yb-d‘"“ﬂ zalinodt ckresu !‘k'a!l"‘ X(t) W ruchu drgajacym ciezarka za pomoca
- zwykorzystaniem prawa Hooke'a :: b Spretynio od jego masy | wepolczynn programu Tracker
_ Zwiazane z opisem ruchu drgajacego | analiza _ Sprezystosa « Pbada zaleznosé okresu drgart wahadia
przemian energil W tym ruchu jego diugosci; planuje
_ zwigzane z okresem drgan wehadia - :::::n'i‘:"'::‘i"':i;zie ietarw i pe | modyfikuje przebieg badania, formutuje
spreZynowego ~ obserwuje rozchodzenie sie fali podiuzne] w ukladzie | weryfikuje hipotezy
~ dotyczace drgan wymuszonych i tiumionych = i * rozwiazuje ziozone (typowe) zadania lub
oraz zjawiska rezonansu B e T T problemy dotyczace tresci lego rozdzial,
~ dotyczace dzwiekow przedstawia, analizuje i wyjasnia wyniki obsenwacji; e .
- Pdolyczace dzwigkéw instrumentéw muzycznych | opracowuje wyniki pomiar6w z uwzglednieniem informacji Sy praval jooke s
~ dotyczgce fal elektromagnetycznych, © niepewnosci, formuluje wnioski ~ 2wiazane 2 opisem ruchu drgajacego | analiza
w szczegélnosci: wyodrebnia 2 tekstow i ilustracji  rozwigzuje typowe zadania lub problemy: przemian energii w ruchu drgajgcym
informacje kluczowe, przelicza jednostki, wykonuje ~ z wykorzystaniem prawa Hooke'a — 2Zwigzane z okresem drgar wahadia
obliczenia i zapisuje wynik 2godnie 2 zasadami — 2zwigzane z opisem ruchy drgajacego oraz analiza (sprezynowego | ®matematycznego)
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr przemian energii w ruchu drgajacym - dotyczgce drgar wymuszonych i tiumionych
zZnaczacych, ustala odpowiedzi, czytelnie ~ zZwiazane z okresem drgah wahadia sprezynowego oraz zjawiska rezonansu
przedstawia odpowiedzi i rozwiazar ~ dotyczace drgar wymuszonych i tlumionych oraz — dotyczace fal mechanicznych
Zjawiska rezonansu ~ dotyczace déwigktw oraz “diwiekow
~ dotyczace fal mechanicznych instrumentéw muzycznych
~ dotyczace d2wigkéw oraz Pdzwiek6w instrumentow ~ dotyczace fal elektromagnetycznych;
muzycanych ilustruje iflub uzasadnia zaleznoéci, odpowiedzi
- dotyczace fal elektromagnetycznych; lub stwierdzenia
posiuguje sig tablicami fizycznymi oraz karig wybranych « posluguie sig informacjami pochodzacymi
‘wzorow i stalych; wykonuje obliczenia, posiugujac sie z analizy materialéw zrédiowych dotyczacych
M Elilrs Sa0cponied tresci tego rozdziatu, w szczegéinosei ruchu
« dokonuje syntezy wiedzy o drganiach i falach; przedstawia drgajacego i wahade! (np. wahadla Foucaulta)
najwazniefsze pojecia, zasady | zaleznosci o raiizuje | prezentuje opisany w podrgcnii
* posiuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy projekt Ten zegar stary... prezeniuje wyniki
przedstawionych materiaiow Zrédiowych, ktére dotycza dodwiadczen domowych
‘tresci rozdzialu Drgania i fale, w szczeg6inosci: osiggnige
Roberta Hooke'a, zjawiska rezonansu, fal dzwigkowych
Ocena
Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
9. Zjawiska falowe
Uczeri: Uczel Uczen: Uczed:

« posiuguje sie pojeciami: powierzchni falowe,
promienia fali; rozréznia fale plaskie, Koliste:
i kuliste; wskazuje ich przykiady w otaczajacej
rzeczywistosci

« opisuje Zjawisko odbicia od powierzchni plaskie]
i od powierzchni sferycznej

« opisuje zjawisko rozproszenia Swiatia przy odbiciu
od powierzchni chropowate]; wskazuje jego
praykiady w otaczajace] rzeczywistosci

« opisuje jakosciowo Zjawisko zalamania $wiatia na

« opisuje rozchodzenie sig fal na powierzchni wody i dzwigku
W powietrzu na podstawie obrazu powierzehni falowych
+ stosuje prawo odbicia do wyjasniania Zjawisk | wykonywana

obliczen
j Swiatia na

osrodka; wskazuje jege przykiady w otaczajace] eczywistosci

opisuje przyklady zZjawisk optycznych w przyrodzie

wynikajacych z rozpraszania $wiatia: blekitny kolor nieba,

czerwony kolor zachodzacego siofica

« wyjasnia przyczyny zjawisk optycznych
w przyrodzie wynikajacych z rozpraszania
Swiatia: biekitny kolor nieba, czerwony Kolor
zachodzacego Stofica

« Popisuje zaleznos¢ miedzy katami podania
i zatamania  prawo Snelliusa

- wyjasnia wyniki obserwacji zjawiska zalamania
Swiatia na granicy osrodkéw

wskazuje i opisuje przyklady

granicy dwéch osrodkéw
rozchodzenia sie Swiatta; wskazuje Kierunek
zalamania; podaje przykiady wykorzystania
Zjawiska zalamania $wiatia w praktyce

« opisuje $wiatlo biale jako mieszaning barw,
ilusiruje to rozszczepieniem $wiatia w pryzmacie

« ilustruje prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta
w osrocku jednorodnym

« podaje zasade superpozycji fal

Swiatta, np.: Zludzenia optyczne, fatamorgana
« opisuje zjawiska jednoczesnego odbicia i zalamania $wiatia
na granicy dwtch osrodkow r62niacych sie predkoscia

« wyjasnia przyczyny zjawisk zwigzanych
Swiatia, np.: Zudzenia optyczne,
fatamorgana (miraze)
« Pzapisuje prawo Snelliusa dia kata granicznego

rozchodzenia sie $wialla; opisje Ziawisko
wewngtrznego odbicia; postuguje si¢ pojeciem kafe

+ omawia inne niz $wiatiowsd przykiady
ia Zjawiska

wewnetrznego odbicia (np. fal dzwigkowych)
« opisuje druga tecze jako przyklad zjawiska

Zjawiska calkowitego wewnetrznego odbicia, wskazuje jego

zastosowania

opisuje rozszczepienie $wiatla przez krople wody; opisuje

« rozréinia $wiatio spolary; i

i fal o réznych

ich opist
~ demonstruje fale koliste i plaskie
— demonstruje rozpraszanie sig $wiatia
w osrodku;
przedstawia (ilustruje na schematycznym rysunku)
i opisuje obserwacje, formuiuje wnioski
« rozwiazuije proste zadania lub problemy:
— zwigzane z opisem fal i Zjawiskiem ich odbicia
‘oraz rozpraszaniem $wialia
~ dotyczace zatamania fal
~ dotyczace odbicia i zalamania $wiatia
— zwigzane z opisem teczy i halo
- zwiazane z dyfrakoja | interferenca fal
- dotyczace polaryzacji Swiatia
- zwiazane z efektem Dopplera,

« opisuje jakosciowo dyfrakcie fall na szezelinie — zwiazek
pomiedzy dyfrakeja na szczelinie a szerokoscia szczeliny

« podaje warunki, w jakich moze zachodzi¢ dyfrakdja fal,

+ wskazule przykiady Zjawisk optycznych obserwowanych
drieki dyfrakeji i interferencii $wiatia w przyrodzie (barwy
niektérych organizméw 2ywych, baniek mydlanych) i w
atmosferze (wieniec, iryzacja chmury, widmo Brockenu,

opisuje przyklady zZjawisk oplycznych w przyrodzie

i atmosferze, powstajacych dzieki rozszczepieniu $wiatia

(tecza, halo)

i dlugodcia fali

wekazuje je przykiady w otaczajace] Zeczywistosci
opisuje zZjawisko interferendji fal i przestrzenny obraz

podajs oraz
sie fal

rozszczepieniu Swiatia

» doswiadczalnie obserwuje zjawisko dyfrakeji
Swiatia

+ omawia praktyczne znaczenie dyfrakeji Swiatia
i dyfrakoji dzwieku

 rozwigzuje ziozone (nietypowe)
zadania lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Ziawiska falowe,

w szozegélnosoi:

- Zwigzane z opisem fal i Zjawiskiem
ich odbicia oraz rozpraszaniem
swiatia

- dotyozace zalamania fal

- dotyczace odbicia i zatamania
swiatia

~ zwiazane z opisem teczy i hala

- Zwigzane z dyfrakdjg i interferencjq
fal

~ dotyczace polaryzacji swiatia

- Zwiazane 2 efekiem Dopplera;

ilustruje iflub uzasadnia zaleZnoSci,

odpowiedzi lub stwierdzenia

« realizuje i prezentuje wiasny projekt
zwiazany  tematyka tego rozdziatu;
planuje i modyfikuje przebieg
doswiadezen domowych, formuluje

i weryfikuje hipotezy; projekuje

okulary

« stosuje zasade ji fal do
awisk

« wyjasnia wyniki obserwaci interferendji fal
diwigkowych i interferencii $wiatia

« wylasnia) Zawisko Iterferendj fal |
obraz interferencj; opisuje zaleznost
przestizennego obrazu interferencii od diugosci
fali | odleglosci miedzy Zrédiami fal

« Prozroinia Swiatio spéjne | éwiatio niespdjne

« wyjadnia wyniki obserwacji interferend]i Swiatia
na siatce dyfrakoyjne]

« Dopisuje obraz powstajacy po przejéciu Swiatia
przez siatke dyfrakeyjna; Panalizuje jakosciowo
ZJawisko interferencii wiazek $wiatia odbitych
od dwbch powierzehni cienkie] warstwy

gloria)
‘Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopie dobry Stopien bardzo dabry
w iilustracii | jako fale . Zzjawisk optycznych
informacje: kluczowe, przedstawia je w réznych oraz polaryzacje $wiatla dzieki dyfrakgji i

postaciach, wykonuje obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem
liczby eyfr znaczaeyeh, ilustruje i ustala
odpowiedzi, czytelnie przedstawia odpowiedzi

i rozwiazania

« wskazuje przyklady wykorzystania polaryzacji éwiatia, np.:
ekrany LCD, niektére gatunki zwierzat, idre widza $wiatio

charakteru fali | dziatanie polaryzatora

spolaryzowane, okulary polaryzacyjne

« analizuje efekt Dopplera dia fal na wodzie oraz dia fali

d2wigkowe] w przypadku, gdy zrédio porusza sig wolniej ni2
fala— gdy zbii2a sig do obsenwatora i gdy oddala si¢ od

obserwatora; podaje przyklady wystepowania ziawiska
Dopplera

» stosuje wzdr opisujacy efekt Dopplera do obliczer:
« analizuje efekt Dopplera dia fal w przypadku, gdy

obserwator porusza sie znacznie wolniej niz fala — gdy
2bliza sie do 2rodia i gdy oddala sig od zrédia; podaje
przykiady wystepowania tego zjawiska; omawia efekt
Dopplera dia fal elekiromagnetycznych

- podaje przyklady wykorzystania efektu Dopplera
~ preeprowadza doswiadczenia, korzystajac Z ich opisu:

~ demonstruje rozproszenie fal przy odbiciu od powierzchni

niereguiame]

~ demonstruje Zjawisko zalamania éwiatia na granicy
osrodkow

~ demonstruje odbicie | zalamanie Swiatia

~ obserwuje zjawisko dyfrakdji fal na wodzie

~ obserwuje interferencie fal dzwiekowych i interferencie

Swiatla

~ obserwuje interferencie $wiatia na siatce dyfrakcyinej
~ obserwuje wygaszanie $wiatia po przejsciu przez dwa

polaryzatory ustawione prostopadle, “obserwuje
polaryzacig przy odbiciu;

opisuje, ilustruje na schematycznym rysunku, analizuje

i wyjasnia obserwacie: formuluje wnioski

« rozwigzuje typowe zadania lub problemy.

~ zwigzane z opisem fal i Zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem $wiatia

- dotyczace zalamania fal

~ dotyczace odbicia i zalamania $wiatia

- zwiazane z opisem teczy i halo

~ zwigzane z dyfrakdjg | interferencja fal

~ dotyczace polaryzacji $wiatla

~ zwiazane z efektem Dopplera;

Swiatia: w przyrodzie (barwy niektérych
organizméw zywych, baniek mydlanych) i Pw.
atmosferze (wieniec, iryzacja chmury, widmo
Brockenu, gloria)

« wyjasnia obserwacje wygaszania $wiatia po
przejéciu przez dwa polaryzatory ustawione
prostopadie oraz Cobserwacie polaryzaci pizy
odbiciu

« opisuje przykiady wystepowania polaryza
Swiatia, np.: ekrany LCD, niektére gatunk
2wierzal, kidre widza $wiatio spolaryzowane,
okulary polaryzacyjne

« interprefuje wzor opisujacy efekt Dopplera;
stosuje go do wyjasniania zjawisk

+ Pomawia na wybranych przykiadach powstawanie
fali uderzeniowe]

« rozwigzuje Ziozone (fypowe) zadania lub
problemy detyczace tresci tego rozdziatu,

w szozegéinosci:

~ zwigzane z opisem fal | Zjawiskiem ich
odbicia oraz rozpraszaniem éwiatla

~ dolyczace zalamania fal

~ dotyozage odbicia i zalamania $wiatia

- zwiazane z opisem teczy i halo

~ zwiazane z dyfrakeja i interferencia fal

- dotyozage polaryzadji swiatia

— 2wigzane 2 efektem Dopplera;

ilustruje iflub uzasadnia zaleznosci, odpowiedzi

lub stwierdzenia

« postuguje sie informacjami pochodzacymi

2 analizy materiaiéw zrédiowych dotyczacyeh

tresei tego rozdzialu, w szczeg6inosci Zjawiska

odbicia fal (np. lustra weneckie, banwy cial),
prezentuje efekty wiasne] pracy, np. projekty
dotyczace tresci rozdziatu Zjawiska falowe;
planuje i modyfikuje przebieg wybranych
doswiadozen domowych, formuluje | weryfikuje
hipotezy




Ocena

Stoplen dopuszezajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stoplen bardzo dobry

posluguje sie tablicami fizycznymi oraz karta wybranych
wzor6w i stalych; wykonuje obliczenia, postugujac sie
kakulalorem; ilusiruje, ustala ilub uzasadnia odpowiedzi
dokonuje syntezy wiedzy o zjawiskach falowych; przedstania
najwainiejsze pojecia, zasady i zaleznosci; prezentuje efekty
‘wiasnej pracy, np. wyniki doswiadczeri domowych

postuguje sig informacjami pochodzacymi z analizy
przeds!awnnyr.h materialow :_rmhwysh dotyczacych iresci

istori falowe leml fal e\ehmmagne{ymyﬁh polaryzacji
$wialla, Zjawisk oplycznych, historil badan efekiu Dopplera

10. Fizyka atomowa

Uczen:

« informuje, na czym polega Zjawisko
fotoelekiryozne: posluguje sie pojeciem fotonu

« wskazuje przyczyny efektu cieplamianego

« posiuguje sig pojeciem widma

« opisuje jakosciowo uproszczony model budowy
atomu

- przeprowadza doswiadezenia, korzystajac z ich opisu:
~ obserwuje promieniowanie termiczne
— obserwuje widma Zarowki | Swietlowki;
przedstawia wyniki obserwacil, formutuje wnioski

« rozwigzuje proste zadania lub problemy dotyczace:
— Zjawisk fotoelektrycznego i fotochemicznego
~ promieniowania termicznego cial
~ powstawania widm liniowych i zjawiska jonizadj,
w szczegolnosci: wyodrebnia z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe, wykonuje obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,
2 zachowaniem liczby cyir znaczacych, ustala
odpowiedzi, czytelnie przedstawia odpowiedzi
i rozwigzania

Uczen:

« opisuje Zjawisko fotoelekiryczne jako wywoiane tylko przez
promieniowanie o czestolliwosci wigkszej od granicznej;
wskazuje i opisuje przyklady tego Zjawiska

« opisuje dualizm korpuskulamo-falowy $wiatia; wyjasnia

energie folonu, stosuje go do obliczefy
» posiuguje si¢ pojeciami elektronowoltu i pracy wyjscia
« opisuje Zjawisko fotochemicane jako wywolywane tylko
przez promieniowanie o czestotliwosci réwnej lub wigksze]
od graniczne], wskazuje jego przykiady w otaczajace]
rzeczywistosci
« Cinterpetuje podany wzér na diugosé fall de Broglie'a,
stosuje go do obliczert
ynik obserwacji

. e
formukje wniosek

Uczefi:

= wyjasnia na przykiadach mechanizm Zjawiska
foloelekirycznego

« stosuje do wyjasniania zjawisk wzér na energie
fotonu

« wykorzystuje pojecia energii fotonu oraz pracy
wyjscia w analizie bilansu energetycznego
zjawiska fotoelekirycznego, wyznacza energie
Kinelycana wybilego eleidrony

« Copisuje zjawiska dyfrakoj

Uczef:

« wykazuje, 2¢ model Bohra wyjasnia

wzbr Rydberga; Panalizuje rétne

modele wybranego zjawiska

rozwigzuje zio2one (nietypowe)

zadania lub problerny dotyczace tresci

rozdziatu Fizyka atomowa,

w szczegdinosci:

- dotyczace zjawisk fotoelekirycznego
i

i
elekironéw i innych czastek, podaje przykiady
ieh wykorzystania

« Pposiuguje sie pojeciem fal materi (fal de
Broglie'a); stosuje podany wzér na dugosé faii
de Broglie'a do wyjasniania Zawisk

. “uzasadma 28 pomigdzy mikroswiatem

nie ma wyrainej granicy;

« analizuje na wybranych
termiczne cia i jego zale2nos¢ od temperatury, wekazuje
praykiady wykorzystania te] zaleznosci

 Ppostuguje sie pojeciem ciala doskonale czarmego;
wskazuje ciala, kidre w przyblizeniu sa jego przykladami
i omawia ich promieniowanie

« Pomawia skutki efekiu cieplarianego w przypadku przyrody
i ludzi

+ Dwymienia giswne 2rédia emisji gazow cieplamianych;
poréwnuje je pod wagledem stopnia przyczyniania sig do
efektu cieplamianego

uzasadma dlaczego w 2yciu codziennym nie
obserwujemy falowej natury cial

« analizuje zale2nos¢ mocy ich promieniowania
od jego czgstotiwosci w przypadku Stofica
i widkna zar6whi

= Pwyjagnia, na czym polega efekt cieplarniany;
opisuje jego powstawanie

« wyjasnia, diaczego prazki w widmach
emisyinych | absorpeyjnych dia danego gazu
przy tych samych ezestotiwosciach znajdujq
sig w tych samych miejscach

~ Ozwigzane z falami materii

- dotyczace promieniowania
termicznego cial

- dotyczace powstawania widm
liniowych i Zjawiska jonizacji oraz
©widm atomu wodoru;

ilustruje ilub uzasadnia zaleznosci,

odpowiedzi lub stwierdzenia

realizuje i prezentuje wiasny projekt

zwiazany  tematyka tego rozdzialu;

planuje i modyfikuje przebieg

dogwiadczen domowych oraz

obserwacji, formutuje i weryfikuje

hipotezy

Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
« Pomawia sposoby ograniczania efeklu cieplamianego « Cwyznacza promiefi n-tej orbity elekironu
« poréwnuje widma Zaréwk i Swietlowki w atomie wodoru
« rozr6znia widma ciagie i liniowe oraz widma emisyine « Panalizuje | opisuje seryjny uklad linii
i absorpcyjne; opisuje jakosciowo pochodzenie widm widmowych na przykladzie widma atomu
emisyjnych i absorpeyjnych gazow wodoru; “posluguje si¢ wzorami Balmera
« analizuje i poréwnuje widma emisyjne | absorpcyjne tej i Rydberga, stosuje je do obliczer
samej substancji, opisuje je jakosciowo  Pposluguje sie wzorem na energig elektronu
« postuguje sie pojeciem orbit dozwolonych; informuje, ze w atomie wodoru na n-te] orbicie, interpretuje
energia elekironu w atomie nie moze byé dowolna, opisuje ten wzor
jakosciowo jej zaleznosé od odlegloei elektronu od jadra | » rozwigzuje Ziozone (typowe) zadania lub
« rozroznia stan podstawowy atomu i jego stany wzbudzone; problemy:
interpretuie linie widmowe jako skulek przej$G migdzy ~ dotyczace Zjawisk fotoslekirycznego
poziomami energetycznymi w atomach w zwiazku  emisja i fotochemicznego oraz promieniowania
lub absorpeja kwantu Swiatia termicznego ciat
« opisuje Zjawisko jonizac]i jako wywolywane tylko przez ~ Dzwigzane z falami materii
promieniowanie o czestotliwosci wigkszej od graniczne]; ~ Odotyczace efektu cieplamianego | jego
poshiguje si¢ pojeciem energii jonizacji ograniczania
» Ppodaje postulaty Bohra; opisuje model atomu Bohra, — zwigzane z analiz3 oraz opisem widm
wskazLie jego ograniczenia; wykazuje, 2¢ promien n-tej emisyjnyeh | absorpeyjnych
orbity elekironu w atomie wodoru jest proporcjonalny do ~ dotyczace powstawania widm liniowych
kwadratu numeru tej orbity i zjawiska jonizac
« opisuje widmo wodoru na podstawie zdjecia - Odotyczace modelu atomu Bohra oraz widm
» rozwigzuje typowe zadania lub problemy: atomu wodory;
~ dotyczace Zjawisk fotoelekirycznego i folochemicznego oraz | ilustruje flub uzasadnia zaleznosel, odpowiedzi
promieniowania termicznego cial lub stwierdzenia
~ Pzwigzane z falemi materii « postuguje sig informacjami pochodzacymi
— Ddotyczace efektu cieplamianego i jego ograniczania z analizy materiaiow zrodiowych, ktére dotycza
- zwiazane z analiza oraz opisem widm emisyjnych tresci tego rozdzialu, w szczegoéinosci: Zjawisk
i absorpeyjnych fotoelekirycznego i fotachemicznego oraz
— dotyczace powstawania widm liniowych i zjawiska natury $wiatla, historii odkryé kluczowych dia
jonizagj rozwoju kwantowej teorii promieniowania
— Pdotyczace modelu atomu Bohra oraz widm atomu (zaloZenie Plancka), wykorzystania analizy
e promieniowania (widm} podczas poznawania
‘wyodrebnia z tekstéw i ilustrac]i informacje kluczowe; budowy gwiazd | jako metody wspdiczesne]
poshuguje sie tablicami fizycznymi oraz karta wybranych et
‘wzor6w i stalych; stosuje do obliczer zwigzek gestosci * planuje przebieg wybranych doéwiadczen
Zmasg i objetoscia; wykonuje obliczenia, poshigujac sie domowyeh i obserwacji, formuluie i weryfikuie
ustala ilub hipotezy; prezeniuje przedstawiony projekt
» dokonuje syntezy wiedzy z rozdziaiu Frxyka atomowa; 2wigzany 2 tematyka tego rozdzaiu
przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady i zaleznosci
Ocena
Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopie dobry Stoplen bardzo dobry
+ postuguje sie informagjami pochodzacymi z analizy
przedstawionych materiatow Zrédiowych dotyczacych tresci
tego rozdziatu, w szczegdinosci: Pefektu cieplamianego,
historii odkryé kiuczowych dla rozwoju mechaniki kwantowej
. prezentuje efekty wiasnej pracy, np.: doswiadezert
omowych i obserwacji
11. Fizyka jadrowa. Gwiazdy | Wszechéwiat
Uczeri: Uczen: Uczed: Uczen:
« poshuguje sie pojeciami: pierwiastek, jadro atomowe, | + opisuje skiad jadra atomowego na podstawie liczb masowe] | « omawia doswiadczenie Rutherforda « rozwigzuje ziozone (nietypowe)
i2otop, profon, neutroni elekiron do opisu skiadu materii i atomowe] zadania lub problemy dotyczace tresci

« informuje, ze w niezjonizowanym atomie liczba
elektronéw poruszajacych si Woks! jadra jest
réwna liczbie protonéw w jadrze

« obserwuje wykrywanie

ré2nych substan

odrnia reakcje chemiozne od reakji jadrowyoh

posluguje sie pojeciem si przyciagania jadrowego
+ wyjasnia, na czym polega promieniotwsrczosé naturaina;

« opisuje wybrane metody wykrywania
promieniowania jadrowego
« opisuje przyklady zastosowania zjawiska

i wtechnice i medycynie

rozdziahu Fizyka jqdrowa. Gwiazdy
i Wszechswiat, w szczegoinosei:

~ dolyczace wplywu promieniowania
na materig i na

« opisuje wplyw na

podaje przykiady reakdji

podaje warunki, w jakich moze zachodzi¢ reakcja

termojadrowa przemiany wodoru w hel

« podaje reakde termojadrowe przemiany wodoru

w hel jako Zrédio energii Slofica oraz podaje

warunki ich zachodzenia

podaje przyblizony wiek Siofica

wskazuje poczatkows mase gwiazdy jako czynnik

warunkujacy jej ewolucje

podaje przyblizony wiek Wszechswiata

« rozwigzuje proste zadania lub problemy:

- zwiazane z opisem skladu jadra alomowego;
ilustruje na schematycznych rysunkach jadra
wybranych i

- zwiazane z wiasciwosciami promieniowania
jadrowego

- dotyczace wplywu promieniowania jonizujacego
na materig oraz na organizmy zywe

- dotyczace reakdi jadrowych

- zwiazane z czasem potowicznego rozpadu

- Zwiazane z energia jadrowa

~ dotyczace réwnowaznasci energi

~ Zwiazane Z obliczaniem energii wigzania
i deficylu masy,

wymienia wybrane metody
jadrowego
+ opisu iazal materie i na organizmy zywe
mmy_d-ﬁubshn; podaje przyklady substandji emitjaoych « opisuje praykiady wykorzystania
rowe p

+ wymienia wiasciwosci promieniowania jadrowego; rozroznia
promieniowanie: alfa (ct), beta ()i gamma ()
+ podaje przyklady zastosowania Zjawiska
promieniolurczosci wtechnice | medycyrie
« odréznia Jonizujace od
informuje,
wplywa na materi oraz na organizmy fywe
+ podaje przykiady wykorzystywania promieniowania
jadrowego W medycynie

jonizujace

fyoy

» wykorzystuje do obliczefi wykres Zaleznosci
liczby jader izotopu promieniotwérczego od
czasu

« opisuje zasade datowania substanci — ska,
zabytkéw, szozatkéw organicznych - na

stosuje ja do obliczef
omawia budowe reaktora jadrowego

organizmy zywe

~ dotyczace reakdji jadrowych

- zwiazane z czasem polowicznego

du

~ zwiazane z energia jadrowa
i energia syntezy termojadrowe]

- dolyczace réwnowaznosci energii
i masy

~ zwigzane z obliczaniem energii
wiazania i deficytu masy;

ilustruje b uzasadnia zaleznosc,

« wyjasnia, diaczego zelazo jest
p—

« posiuguje sie pojeciami jdra stabilnego | jadra
opisije powstawanie promieniowania gamma

+ opisuje rozpady alfa () i beta (§); zapisuje reakcje jadrowe,
stosujac zasade zachowania liczby nukleonow i zasade
zachowania tadunku

+ opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego; posuguje sie
pojeciem czasu polowicznego rozpadu, podaje przykiady
zastosowania prawa polowicznego rozpadu

+ opisuje zalenost liczby jader lub masy izotopu
promieniotwérczego od czasu, szkicuje wykres tej zaleznosci

energil jadrowej
« Spostuguje si pojeciem energii spoczynkowej:
Popisuie jakosciowo anihilacie par czastka-

i lub formuiuje
hipotezy
« realizuje i prezentuje wiasny projekt
Zwiazany z tematyka tego rozdzialu;
planuje i modyfikuje przebieg
obserwacji, formuluje

na przykladzie
elekiron-pozyton

« oblicza energie wyzwolong podczas reakeji
jadrowych przez por6wnanie mas substratow
i produktow reakcji

« opisuje powstawanie pierwiastiow we

+ opisuje reakcje jadra uranu U
w wyniku pochloniecia neutronu, uzupelnia zapis takiej
reakaji; podaje warunki zajscia reakcji fancuchowej;
informuje, co to jest masa krytyezna

oraz ewolucje i dalsze losy
Wszechswiata

i weryfikuje hipotezy




Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stoplen bardzo dobry
W s267egélnosci: wyodrgbnia z tekstow iilustraci | « opisuje zasade dzialania elekirown jadrowej oraz wymienia | » rozwigzuje ziotone (typowe) zadania lub
informacie kluczowe, przelicza jednostki, wykonuje | korzysci i ni plynace z i problemy:
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami + opisuje reakeje termojadrowa przemiany wodoru w hel — — dotyczace wplywu promieniowania
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych, reakdj syntezy termojadrowe] — zachodzaca w gwiazdach; jonizujacego na materig | na organizmy 2ywe
ustala odpowiedzi, czytelnie przedstawia odpowiedzi 2zapisuje | omawia reakcje termojadrowa na przykladzie — dotyczace reakdji jadrowych
i rozwigzania syntezy jader trytu i deuteru ~ zwigzane z czasem polowicznego rozpadu
+ wymienia ograniczenia | perspetywy wykorzystania energii ~ zwiazane z energia jadrowa
temojadrowe] ~ zwigzane 2 reakcja i energia syntezy
+ stwierdza, Ze cialo emitujce energie traci mase; termojdrowe]
interpretuje i stosuje do obliczen wzor wyrazajacy ~ dotyczace réwnowaznosci energii i masy
réwnowaznosé energii i masy £ = m- ¢ — zwigzane z obliczaniem energii wigzania
+ poshugue sig pojeciami energii wigzania i deficytu masy; i deficytu masy
oblicza te wielkosci dia dowolnego izotopu ~ dotyczace 2ycia Siofica
+ stosuje zasade zachowania energi do opisu reakeji jadrowych | - dotyczace Wszechéwiata;
+ opisuje, jak Storice bedzie produkowat energie, gdy wodér ilustruje ¥lub uzasadnia zaleznoscl, odpowiedzi
sie skoficzy — reakcjg przemiany helu w wegiel lub stwierdzenia
+ opisuje elementy ewolucji Storica (czerweny olbrzym, * posluguje sie informacjami pochodzacymi
mgtawica planetama, biaty karzel) Z analizy materialow Zrodiowych dotyczacych
" ewaliicfl gwiant: S tresci tego rozdziahy, w szczegolnosci: skutkéw
podobne] do masy Siofica, oraz gwiazd i Jadrowege,
iofica; omawia supemowe i czame dziury wyslgpowania oraz wykorzystania izolopow
+ opisuje Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam AT PV E B poenie] tdor U
Wszechéwiata; opisuje jakosciowo sie helu),
e s mveerervd réwnowaznasci masy-energi, ewoluc)i gwiazd,
+ wymienia najwazniejsze metody badania kosmosu "'“”"'::'d:? "m‘z‘s WD ’
* e o s Loty g
- zwiazane 2 opisem skiadujadra atomowego i ey rero e s e it
i Wasciwosciami promieniowania jadrowego
— dotyczace wplywu promieniowania jonizujgcego na
malerig i na organizmy zywe
~ dotyczace reakdi jadrowyeh
~ Zwiazane z czasem polowicznego rozpadu
— zwigzane z energia jadrows | Z reakejg oraz energia
syntezy termojadrowe]
~ dotyczace réwnowaznosci energii | masy
— zwigzane z obliczaniem energii wiazania i deficytu masy
~ dotyczace 2ycia Slorica
~ dotyczace Wszechswiata;
Ocena
Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopleri bardzo dobry
‘wyodrebnia z tekstowi ilustraci informacje kiuczowe;

postuguje sie tablicami fizyoznymi oraz karta wybranych
wzor6w i stalych; uzupeinia zapisy reakdji jadrowych;
wykonuje obliczenia szacunkowe, posiuguje si¢
kalkulatorem, analizuje otrzymany wynik: ustala ilub
uzasadnia odpowiedzi

« dokonuje syntezy wiedzy z rozdzialu Fizyka jadrowa.
Gwiazdy i Wszechswiat, przedstawia najwazniejsze pojecia,
zasady i zaleznosai

. i i z analizy
przedstawionych materiaitw Zrédiowych dotyczacych tresci
tego rozdziatu, w szczegeinosci: historii odkry€ kluczowych
dla rozwoju fizyki jadrowej, histori badar promieniotworczosci
naturalnej, energil jadrowe], reakcjl jadrowych, réwnowaznosci
masy-energii, ewolucji gwiazd

. whasnej pracy, np.: analizy

tekstu, wybranych obserwacii




