Kryteria oceniania, Fizyka, klasa 2a LO, 2b LO, poziom podstawowy

Stopler dopuszczajacy

Uczen:

.

opisuje na przykladach elekiryzowanie ciat
przez potarcie i dotyk; wyj 2e te zZjawiska
polegajg na przemieszczaniu sig elekironow
informuje, kiedy naelekiryzowane ciata sie
przyciagaja. a kiedy odpychaja; opisuje
Jakoéciowo oddzialywanie ladunkow
jednoimiennych i réznoimiennych

analizuje zjawiska elekiryzowania cial,
posiugujac sie pojeciem fadunku
elektrycznego; roartinia dwa rodzaje ladunkow

elekirycznych
posiuguje sie pojeciem iadunku elektrycznego
Jako wielokrotnoscig ladunku elementarnego;
stosuje jednostke fadunku elektrycznego
podaje zasade zachowania fadunku
elekirycznego
posluguje sie pojeciem siy elektrycznej
i wyjasnia, od czego ona zalezy
odré#nia przewodniki od izolatoréw | wskazuje
ich przykiady
informuje, kiedy mamy do czynienia z polem
elektrycznym, | wskazuje przykiady jego

w

informuje, Ze w nienaladowanym przewodniku
tadunki elekiryczne rozmieszczone sa
réwnomiemnie, a nadmiarowe tadunki — bez
wzgledu na znak — powodujq elektryzowanie
tylko Zewnetrzne] powierzehni przewodnika
omawia zasady ochrony przed burza
posiuguje sie pojeciem napigcia elekirycznego
wraz z jego jednostka

doswiadczalnie bada oddziatywania cial
naelekiryzowanych, korzystajac z opisu
dogwiadczenia; opisuje wyniki obserwacji,
formutuje wnioski

rozwiazuje proste zadania lub problemy:

Stoplen dopuszczajacy

Ocena
Stopien dostateczny

Stopier dobry

4. Elektrostatyka

Uczen:

wyjaénia mechanizm zjawiska elekiryzowania ciai,
odwolujac sig do budowy materii | modelu atomu;
okresia fadunek protonu, elektronu i atomu
informuje, Ze ladunek 1 C to ladunek okolo 6,24
10°* protonsw; postuguie sie wartoscia fadunku
elementamego réwna w przyblizeniu 1,6 107 G
4o opisu zjawisk i obliczert

postuguje sie zasada zachowania fadunku | stosuje
Ja do obliczania tadunku naelektryzowanych ciat
opisuje budowe elektroskopu | zasade jego
dzialania

formuiuje | interpretuje prawo Coulomba oraz
zapisuje wZ6r opisujacy to prawo; porownuje prawo
Coulomba z prawem powszechnego ciazenia
oblicza wartoé¢ sity wzajemnego oddzialywania
fadunkéw, stosujac prawo Coulomba; posiuguje sie
pojeciem stelej elekiryczne; zaznacza weklory sit
elekirycznych i opisuje je

opisuje przemieszczanie sie fadunkow

Uczen:

« opisuje na wybranych przykiadach
prakiyczne wykorzystanie oddzialywan
elekirostatycznyeh (np. kserograf, drukarka
laserowa)

+ wyjasnia mechanizm przyciagania ciaia
elektrycznie obojetnego (przewodnika lub
izolatora) przez cialo naelekiryzowane

+ uzasadnia, 2e zmiana w polu elektrycznym

nie nastepuje natychmiast, lecz rozchodzi sig

2 predkoscig Swiatla

interpretuje zageszczenie lini pola

elektrycznego

Dopisuje pole centraine; szkicuje linie pola

centrainego

+ uzasadnia, 2e w nienaladowanym
przewodniku tadunki elektryczne
rozmieszczone s3 réwnomiemie,

a nadmiarowe fadunki — bez wzgledu na
2Znak — powoduja elektryzowanie tylko

w pod wplywem
fadunku zewngtrznego
postuguje sie pojeciem pola elektrycznego do opisu
oddzialywar elekirycznych

wymienia Zrodia wysokiego napigcia uzywane

w doéwiadczeniach z elekirostatyki i opisuje zasady
bezpiecznego korzystania z nich

informuje, Ze zmiana w polu elektrycznym nie
nastepuje natychmiast, lecz rozehodzi sie

2 predkosci Swiatia

postuguje sie pojeciem linii pola

+ Pwyjasnia dzialanie metalowego ostrza
i opisuje Zjawisko jonizacji oraz wasciwosci
Zjonizowanego powietrza

+ Dopisuje — na przykladzie piorunochronu —
wykorzystanie wiasciwosci metalowego
ostrza

« wyjasnia dzialanie kondensatora jako ukiadu
dwach przeciwnie naladowanych
przewodnikéw, migdzy kiorymi istnieje

ilustruje graficznie pole elekiryczne za pomoca li
pola, okresla i zaznacza ich zwrot na
schematycznyeh rysunkach

opisuje pole jednorodne; szkicuje linie pola
Jednorodnego | zaznacza ich zwrot; okresla
Kierunek | zwrot i elektrycznych na podstawie
rysunku finii pola

Ocena

Stoplen dostateczny

pi oraz jako urzadzenia
magazynujacego energie
omawia na wybranych przykiadach

(np. lampy blyskowej, defibrylatora)
praktyczne zastosowania kondensatorsw,
omanwia wykorzystanie superkondensatorw

Stopleri dobry

adan lub

~ dotyczace ladunkaw elekirycznych « opisuje jakoéciowo rozklad fadunkéw « wykorzystuje informacle dotyczace
i cial y ¥ w i znikanie pola elektry
~ zwiazane z obliczaniem fadunku ‘wewnatrz przewodnika (kiatka Faradaya) problemdw i wyjasniania zjawisk
ciati « opisuje jako uklad dwoch przeciwnie |« rozwiazuje Ziozone (typowe) zadania lub

zasady zachowania ladunku
~ zwigzane z wykorzystaniem prawa
Coulomba

~ zwiazane z opisem pola elekirycznego
~ Zwiazane z rozkladem fadunkéw

W przewodnikach
~ dotyczace kondensatorow,
w szczegbinosci: wyodrebnia z tekstow
i lustragji informadje Kluczowe dia
opisywanego Zawiska badZ problemu,
przedstawia je w réznych postaciach, przelicza

obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
2 zasadami zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacyeh wynikajacej z danych
« analizuje tekst Ciekawa nauka wokdi nas;
wyodrebnia z niego informacie uczowe
i posluguje sie nimi

Stopien dopuszczajacy

Uczen:

+ opisuje przeplyw pradu w obwodach jako ruch

elektronsw swobodnych albo jonéw

w przewodnikach; opisuje warunki przeplywu

pradu elekirycznego i okresla jego kierunek

rozréznia symbole graficzne podstawowych

elementsw obwodsw elektrycznych

posluguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego

wraz z jego jednostkq

rozrénia pojecia natgzenie pradu i napigcie

elektryczne; posiuguje sié pojeciem natezenia

pradu wraz z jego jednostka

+ wskazuje przyrzady pomiarowe shizace do
pomiaru napigcia | natezenia pradu
elektrycznego oraz ich symbole graficzne

.

.

naladowanych przewodnikew, miedzy ktorymi
istnieje napiecie elekiryczne, oraz jako urzadzenie
magazynujace energie

« okresla miare napiecia jako réznice energil

w przeliczeniu na Jednostke fadunku; interpretuje
i stosuje w obliczeniach wzor U = §

- wskazule praktyczne zastosowania kondensatorow
« przeprowadza doswiadczenia, korzystajae z ich

opisu:

~ bada oddzialywanie ciala naelekiryzowanego i cial
elekirycznie obojgtnych

- ilustruje pole yezne oraz

ukiad linil pola wokot przewodnika

~ bada rozklad ladunkéw w przewodniku

~ doswiadezalnie demonstruje przekaz energii
podczas roziadowywania sig kondensatora
(np. lampa blyskowa, przeskok iskry):

przedstawia, opisUje, analizuje | wyjasnia wyniki

obsenwaci lub doswiadezenia, fomuiie wnioski

« rozwiazuje typowe zadania lub problemy dotyczace

« posiuguje sié pojeciami amperogodziny
i\ mil jako]

treéci rozdziaiu Elektrostatyka, w szczegéinosci:

~ dotyczace fadunkow elekirycznych | oddzialywarh
cia naelektryzowanych

~ Zwigzane z obliczaniem fadunku

naelektryzowanych cial | wykorzystaniem zasady

zachowania fadunku
~ zwigzane z wykorzystaniem prawa Coulomba
~ 2wigzane z opisem pola elekirycznego
~ zwigzane z rozkiadem ladunkow

W przewodnikach;
postuguje sie karta wybranych wzordw i stalych
oraz kalkulatorem; tworzy teksty i rysunki

weelu zi jawiska badz

problemu, prowadsi obliczenia szacunkowe
i poddaje analizie otrzymany wynik; uzasadnia

Ocena
Stopien dostateczny
odpowiedzi
i wiedzy z. G
najwazniejsze pojecia, zasady i zaleznosci
+ analizuje przedstawione materialy 2rodiowe, wiym

teksty popularnonaukowe lub zaczerpnigte
z intermetu, dotyczace treéci rozdziaiu
Elektrostatyka, w szczegdinosc: ladunkow

i
rozkiadu tadunkow w przewodnikach oraz
Kondensatortw, przedstawia wiasnymi siowami
gibwne tezy; postuguje sig informacjami

pochodzacymi z tych materiaiow | wykorzystuje Je do

rozwigzywania zadan

problemy dotyczace tresci rozdziaiu

Elekirostatyka, w szczegéinosci:

~ zwigzane z wykorzystaniem prawa
Coulomba

~ zwigzane z opisem pola elektrycznego

~ zwigzane z rozkiadem ladunkow
w przewodnikach

- dotyczace kondensatortw;

uzasadnia odpowiedzi

przeprowadza doswiadczenia, korzystajae

Zich opisow:

~ bada znak ladunku naelekiryzowanych cial

- buduje elekiroskop | wykorzystuje go do
przeprowadzenia doéwiadczenia, opisuje
i wyjasnia wyniki obserwagji

~ Obada pole elektryczne wokél metalowego
ostrza

» poszukuje materiakow zrodiowych, w tym
tekstow populamonaukowych, dotyczacych
tresci rozdzia Elektrostatyka, i analizuje je;
posiuguje sig informacjami pachodzacymi
2 tych materialow | wykorzystuje je do
rozwiazywania zada lub probleméw

« realizuje i prezentuje opisany w podreczniku
projekt Burze mafe i duze; prezentuje wyniki
doswiadezen domowych; formuluje
i weryfikuje hipotezy

.

Stopien dobry

5. Prad elektryczny

Uczen:
* rysuje schematy cbwodow skiadajgeych sig

 jednego #rédia energii, jednego odbiomika

i wytacznikéw, posiugujac si¢ symbolami
graficznymi tych elementow; zaznacza kierunek
przeplywu pradu elektrycznego

« podaje definicje napiecia elekiryeznego | wzor na
nie

jego abli

« interpretuje oraz stosuje w obliczeniach zwiazek

migdzy natgzeniem pradu a tadunkiem i czasem
Jego przeplywu przez przekrdj poprzeczny
przewodnika

« omawia funkeig baterii w obwodzie elekirycznym

i porownuje ja  kondensatorem

i tadunku

+ wymienia sposoby taczenia
obwodu elekirycznego; rozré2nia polaczenia
szeregowe | rownolegle, wskazuje ich przyklady

= posluguje si¢ pojeciem wezia (polaczenia
przewodow); wskazuje wezly
o :

Jak
uzywanymi do okreglania pojemnoéci baterii

« wyjasnia, jak zmierzyé napiecie migdzy punktami

Uczen:

+ Dodréznia pojecia amperogodziny

| miliamperogodziny uzywane do okreslania

pojemnose baterii od pojecia pojemnosci

kondensatora

postuguje sig miemikiem uniwersainym,

wybiera odpowiedni zakres pomiaru

i odczytuje wynik; oblicza (szacuje)

niepewnos¢ pomiaru napiecia lub natezenia

pradu, stosujac uproszczone reguly

uzasadnia, e zasada dodawania napieé

w ukladzie ogniw polaczonych szeregowo

‘wynika z zasady zachowania energii

uzasadnia sumowanie napie¢ na przykladzie

szeregowego polaczenia odbiornksw energii

elekirycznej

interpretuje pierwsze prawe Kirchhofa jako
przyktad zasady zachowania fadunku

w obwodzie, w kiérym plynie prad
opisuje sposob podigezania do obwodu
| <

obwodzie elektryczny

« formuluje pierwsze prawo Kirchhoffa jako
przyklad zasady zachowania fadunku;
wskazuje zastosowanie tego prawa m.in.

« omawia rémice miedzy

przy
sporzadzaniu wykresu zaleznosel [(U);
interpretuje nachylenie prostej dopasowanej

a polaczeniem réwnoleglym elementéw obwodu
elektrycznego

do danych W postaci tego
wykresu

Stopien bardzo dobry

Uczen:

« rozwigzuje ziozone (nietypowe) zadania
lub problemy dotyczace tresei rozdziaiu
Elektrostatyka, w szczegoinosci:
~ zZwiazane z wykorzystaniem prawa

Coulomba
~ zwigzane z apisem pola elekirycznego
~ zwiazane z rozkladem fadunkéw
w przewodnikach
~ dotyczace kondensatorow,
uzasadnia siwierdzenia i odpowiedzi

« realizuje i prezentuje wiasny projekt
Zwigzany 2 tematyka rozdziatu
Elektrostatyka (inny niz opisany
W podreczniku); formutuje | weryfikuje
hipotezy; planuje | modyfikuje przebieg
doswiadczenia

Stopier bardzo dobry

Stopien bardzo dobry

Uczen:

+ opisuje przeplyw pradu w obwodach jako
ruch elekironéw swobodnych albo jonow
w przewodnikach; opisuje warunki
przeplywu pradu elekirycznego i okresla
Jego kierunek

» rozréznia symbole graficzne
podstawowych elementsw obwodow
elekirycznych

+ posluguje sig pojeciem napigcia
elektrycznego wraz z jego jednostka

= rozrénia pojecia natezenie pradu

i napiecie elekiryczne; postuguje si¢

pojeciem natgzenia pradu wraz z jego

Jednostka

wskazuje przyrzady pomiarowe sluzace do

pomiaru napigcia i nateZenia pradu

elekirycznego oraz ich symbole graficzne

wymienia sposoby Iaczenia elementow

obwodu elekirycznego; rozréznia

polaczenia szeregowe i rownolegle,

wskazuje ich przykiady

 posiuguje sie pojeciem wezfa (polaczenia
przewadow); wskazuje wezly



Ocena

Stopien dopuszczajacy

Stoplen dostateczny

Stopien dobry

w przypadku obwodu skiadajacego sie
2 potaczonych réwnolegle odbiornikew pradu
formutuje prawo Ohma

postuguje si pojeciem oporu elektrycznego
jako wlasnoscia przewodnika; postuguje sig
Jednostka oporu

rozr6znia metale i polprzewodniki

wyréznia formy energi, na jakie jest
2amieniana energia elekiryczna; wskazuje
2rédia energii elekirycznej i odbiorniki; omawia
przyklady zastosowania energii elekirycznej
postuguje sig pojeciami energii elektrycznej

i mocy pradu elektrycznego wraz z ich
Jednostkami

analizuje tekst Energia na czama godzing:
wyodrebnia informacie Kluczowe | postuguje sie
nimi

« uzasadnia na podstawie zasady zachowania
tadunku, 2 przy polaczeniu szeregowym natezenie
pradu jest takie samo w kazdym punkcie obwodu
opisuje zasade dodawania napie¢ w ukiadzie ogniw
polaczonych szeregowo | jej zwiazek z zasada
zachowania energii; opisuje Jej wykorzystanie

« opisuje sumowanie napiet w obwodzie na

uzasadnia zaleznost oporu od wymiarcw
przewodnika | rodzaju substancjl, 2 jakiej go
wykonano

wyznacza opér elektryczny na podstawie
wykresu zaleznogei (U stawia hipotezy
buduje potencjometr i bada jego dziatanie
w obwodzie elekiry i

Stopien bardzo dobry

W przedstawionym obwodzie
elekirycznym

formuiuje pierwsze prawo Kirchhoffa jako
przyklad zasady zachowania ladunku;
wskazuje zastosowanie tego prawa m.in.
w przypad u obwodu skladajacego sig

polgczenia

energii elekirycznej

stosuje pierwsze praw Kirchhoffa do wyznaczania
natezed pradéw plynacych w rozgatezionym
obwodzie

« sporzadza wykres zalenosci /{U); wiadcivie

2 opisu formuiuje
wnioski

przedstawia | poréwnuje na wykresach
Zaleznogé oporu od temperatury dia metali

i polprzewodnikow

wyjasnia, diaczego wraz ze wzroster

skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi;
prosta do danych przedstawionych w postaci
wykresu; rozpoznaje proporcjonalnoé prosta na
podstawie wykresu

2 jego opisu: buduje — wediug podanego
schematu — obwdd elekiryczny skladajacy sie
2e #r6dfa napigeia, odbiomika — zarowki,
wytacznika | przewodéw; opisuje wyniki
obserwacjl, formufuje wioski

postuguje sie informacjami pochodzacymi

2 analizy przedstawionych materiaiow
rediowyeh, wiym tekstow
populamonaukowych, dotyczacych obwod6w
elektrycznych | pradu elekirycznego
rozwigzuje proste zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdzialu Prad

W szezegoinosci:

. prawo Ohma i opisuje warunki, w jakich
ono obowiazuje
« stosuje w obliczeniach proporcjonalnoét natezenia
pradu stalego do napigeia dla przewodnikéw (prawo
Ohma)
interpretuje pojecie oponu elektrycznego
wyjasnia, skad sig bierze opdr elekiryczny; opisuje
Jakosciowo zaleznost oporu od wymia
przewodnika | rodzaju substancjl, z jakie] go
wykonano
« stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy napieciem
a natezeniem pradu | oporem elektrycznym
« wyjaéria, czym s3 opomki i potencjomelry, wskazuje
ich przykiady i zastosowania; omawia zastosowanie

~ zwigzane z
1 analizowaniem obwodéw elektrycznych

~ zwigzane z wykorzystaniem wzorow na
napiecie elekiryczne i natezenie pradu
elekirycznego

~ zwigzane z pomiarem napiecia i natezenia
pradu

= omawia zale2nost oporu od temperatury dia metali
| péiprzewodnik ow

« poréwnuje przewodniki, izolatory i péiprzewodniki,
wskazuje ich przyktady i zastosowania

« interpretuje i stosuje w obliczeniach zwiazek migdzy
energia elektryczna a mocg pradu elekirycznego

* wyjatnia, od czego zalezy moc pradu

istosujew

yeznego;

peratury opér roénie, a opdr
poiprzewodnika maleje (do pewnej granicy),
opisuje na wybranych

rownolegle
pradu

formutLje prawo Ohma

posluguje si¢ pojeciem oporu
elektrycznege jako wiasnoscia
przewodnika; postuguje sie jednostka
oporu

rozxdinia metale | polprzewodniki
wyréznia formy energii, na jakie jest

praktyczne wykorzystanie tych zaleznosci
uwzglednia straty energii w obliczeniach
Zwigzanych z wykorzystaniem zwiazku
migdzy energia i moca pradu a napiecien
i natezeniem pradu oraz danych
Znamionowych urzadzen elekirycznych
rozwigzuje zlozone (typowe) zadania lub
problemy dotyczaee tresc razziahy Prad
elektrycany, wszczegoinosci
~ zwiazane z wykorzystaniem WZzorow na
napiecie elekiryczne i natezenie pradu
elekirycznego
~ zwiazane z pomiarem napiecia
elekirycznego i natezenia pradu

- zwigzane z

energia
wskazuje 2rodia energil elektrycznej

i odbiomiki; omawia przyidady
zastosowania energi elekiryczne]
posiuguje sie pojeciami energii
elektrycznej i mocy pradu elekirycznego
wraz z ich jednostkami

analizuje tekst Energia na czarmngq
godzing; wyodrebnia informacje Kluczowe
i posiuguje sie nimi

przeprowadza doswiadczenie,
korzystajac  jego opisu: buduje — wediug
podanego schematu — obwdd elekiryczny
skiadajacy sie ze #rodia napiecia,
odbiomika — Zarowki, wylacznika

i rwnoleglym elementéw obwodu
elektrycznego

~ zwigzane z wykorzystaniem pierwszego
prawa Kirchhoffa

~ zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

~ zwiazane z oporem elekirycznym

~ zwigzane z zaleznoscia oporu od
temperatury

i ; opisuje wyniki obserwacji,
formulLje wnioski
posluguje sig informacjami pochodzacymi
z analizy przedstawionych materisiow

. wtym tekstow
populamonaukowych,
obwodéw elektrycznych i pradu
elekirycznego

Ocena

Stopler dopuszczajacy

Stoplen dostateczny

Stopien dobry

~ zwigzane z polaczeniami szeregowym
i réwnolegiym elementéw obwodéw
elekirycznych

zwiazek miedzy moca pradu a napieciem
i natezeniem pradu

dane

urzadzer elekiryczny

~ zwigzane z
prawa Kirchhoffa

~ zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

~ zwigzane z oporem elektrycznym

~ zwigzane 2 zaleznoscia oporu

elekirycznego od temperatury

dotyczace energii elektryczne] i mocy pradu

elekirycznego;

wyodrebnia z tekstow, tabel, wykresow

iilustracji informacje kiuczowe dia

opisywanego zjawiska badz problemu,

przedstawia je w réznych postaciach, przelicza

obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami

« analizuje tekst z podrecznika Pozytek z pomyiek
i praypadkéw; przedstawia wybrane informacie
2 historii odKry¢: Kluczowych dia rozwoju
elekirycznosci

« posluguje sig informacjami pochodzacymi z analizy
predstawionych materiaiow rodlowych, w tym
tekstow lub

~ dotyczace energil elekiryczne] | mocy
pradu elekirycznego;

uzasadnia odpowiedzi

planuje i modyfikuje przebieg doswiadczen

opisanych w podreczniku, formuluje

i weryfikuje hipotezy, i analizuje

Stopien bardzo dobry

+ rozwigzuje proste zadania lub problemy
dotyczace treci rozdziaiu Prad
elekiryczny, w szczegéinosci:
~ zwigzane z opisywaniem, rysowaniem

i analizowaniem obwodow

wyniki pomiar6w 2 uwzglednieniem
niepewnosci pomiarowych

~ zwigzane z wykorzystaniem wzoréw na
napiecie elekiryczne i natezenie pradu

« poszukuje materiakow L wtym
tekstow populamonaukowych lub 2 internetu,

zinternetu, zwiazanych 2 zaleznoécia oporu od
temperatury oraz energig elektryczng i moca pradu
elektryeznego

+ przeprowadza doswiadczenia, korzystajac 2 ich
opisow:
~ porownuje napiecia uzyskane nia bateriach

liczby cyfr znaczacych wynikajacej
z dokladnosci pomiaru lub danych

i obcigzone]

~ mierzy natezenie pradu w roznych punktach
obwodu i bada dodawanie napig¢ w ukladzie
ogniw polaczonych szeregowo

~ doéwiadczalnie demonstruje pierwsze prawo
Kirchhoffa | bada potaczenie rownolegle baterii

~ bada zaleznos¢ miedzy napieciem a natezeniem
pradu

~ sprawdza prawo Ohma dia 2ar6wki | grafitu;

buduje obwody elekiryczne wedlug

przedstawionych schematdw, odczytuje wskazania

miemikéw, zapisuje wyniki pomiarow wraz

2 jednostka, z uwzglednieniem informacji

o niepewnosci pomiarowej, analizuje wyniki

pomiarew, formuje wnicski

- zwigzane z opisywaniem, rysowaniem
i analizowaniem obwodéw elekirycznych

~ Zwigzane Z wykorzystaniem WZoréw na napiecie
elekryczne i natezenie pradu elektrycznego

— 2zwigzane z pomiarami napiecia i natezenia pradu

treéci razdziahu Prad elekiryczny,
i analizuje je. Dotyczy to w szczegdinosci
materiatow:

= obwodéw

~ Zwigzane z pomiarem napiecia
i natg2enia pradu

~ zwigzane z polaczeniami szeregowym
i réwnoleglym elementéw obwodéw

i pradu elekirycznego
~ zwiazanych z zaleznoscig oporu od
temperatury
~ zwigzanych z energia elektryczng | moca
pradu elekirycznego;
posluguje sie informacjami pochodzacymi
 tych materiaiow | wykorzystuje je do
rozwiazywania zadah lub probl
« realizuje i prezentuje opisany w podreczniku
projekt Jak dziafajg baterie; prezentuje
wyniki doswiadczen domowych

~ zwigzane z wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa

~ zwigzane z wykorzystaniem prawa
Ohma

~ zwigzane z oporem elektrycznym

~ zwiazane z zalenoscig oporu
elekirycznego od temperatury

~ dotyczace energii elektryczne] | mocy
pradu elekirycznego;

wyodrebnia Z tekstow, tabel, wykresow

i llustrac]i informacje kiuczowe dia

opisywanego zjawiska badz problemu,

przedstawia je w réznych postaciach,

przelicza wielokrotnodcii

przeprowadza obliczenia | zapisuje wynik

2godnie z zasadami zaokraglania,

2 zachowaniem liczby cylr znaczacych

wynikajace] z dokiadnosci pomiaru lub

danych

Stopien dopuszczajacy

Ocena
Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Uczen:

.

rozrania pojecia napiecie stake | napiecie
przemienne

przelicza ilos¢ energii elektryczne] wyrazong
w kilowatogodzinach na dzule

opisuje role izolacji i bezpiecznikéw
przeciazeniowych w domowej sieci
elektrycznej oraz warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

wymienia zasady postepowania w przypadku
porazenia elektrycznego

nazywa bieguny magnesow stalych i opisuje
oddzialywanie migdzy nimi; opisuje
zachowanie sie igly magnetycznej

w obecnosci magnesu oraz zasade dzialania
kompasu; postuguje sie pojeciem biegunow

[ Uuon

- zwqune 2 polaczeniami szeregowym
obwodu

= zwaqzam 2 wykorzystaniem pierwszego prawa
Kirchhoffa

— zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

~ zwigzane z oporem elektrycznym

~ zwigzane z zaleznoscia oporu od temperatury

~ dotyczace energil elekiryczne] i mocy pradu
elekirycznego;

posiuguje sie karta wybranych wzoréw i stalych oraz

kalkulatorem, analizuje otrzymany wynik; rysuje

ianalizuje schematy obwodéw elektrycznych,

posmgujqc sig symbolami graficznymi; uzasadnia

. wiedzy o pradzie
przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci

. postuguje sie

6. Elektrycznos¢ | magnetyzm

Uczen:

Uczen:

po]ecnaml napigcia skutecznego i natezenia
tecznego

opusu,e domowa sie¢ elektryczna jako przykiad

obwodu rozgalezionego; stwierdza, ze odbiorniki

w sieci domowej sa polaczone réwnolegle, a taczna

moc pobierana z sieci jest réwna sumie mocy
poszezegdinych urzadzen

. w

dane
urzadzen elektrycznych; oblicza zuzycie energii
elektrycznej i jego koszt
* wyjasnia funkcje -

uzasadnia, Ze odbiorniki w sieci domowej sa
polaczone réwnolegle, a taczna moc
pobierana z sieci jest réwna sumie mocy

przemienne

« przelicza ilosé energii elektryczne]
wyrazona w kilowatogodzinach na dzule
opisuje role izolacji i bezpiecznikow

w domowej sieci
elektrycznej oraz warunki bezpiecznego

poszczeg6inych urzadzen
« Dopisuje budowe
postugujac sie pojeciem domen
: opisuje sie
domen w polu magnetycznym i proces
magnesowania zelaza

Pwyjasnia mechanizm przyciagania

wylacznikéw réznicowopradowych i przewodu
uziemiajacego
+ stosuje w obliczeniach wzory na moc pradu

Ziemi; opistije na

Zelaza oddzialywanie magneséw na materialy
magnetyczne

itaczna moc pobierang
2 sieci elektrycznej
opisuje zachowanie sie igly magnetyczne

w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z pradem

sztabki zelaza przez
magnes, postugujac sie pojeciem domen
magnetycznych
« okresla i zaznacza zwrot linii pola
w poblizu
z

nagn

Zenergii elektrycznej
« wymienia zasady postepowania
w przypadku porazenia elektrycznego
« nazywa bieguny magnesow stalych
i opisuje oddzialywanie miedzy nimi;
opisuje zachowanie sig igly
magnetycznej w obecnosci magnesu
oraz zasade dzialania kompasu;
posluguje sie pojeciem biegunow

pradem
prostoliniowy, zwojnica), stosujac reguie
prawej reki

Ziemi; opisuje na
przykladzie zelaza oddzialywanie
magneséw na materialy magnetyczne




Ocena

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

pnmwnuje oddzlalywanie magnesow

+ posluguje sie pojeciami pola magnetycznego i siy

fadunkéw elektryczny
wskazuje podobiefistwa i réznice

opisuje oddzialywanie magnesu na r6zne
substancie; wskazuje przykiady substand,
ktére magnes silnie przyciaga —
ferromagnetykéw

opisuje budowe elektromagnesu; podaje
przyklady zastosowania elektromagnesow
i zwojnic

wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako

: wymienia zrédia pola
magnetycznego: magnesy oraz prad elekryczny,
a ogéinie - poruszajacy sig ladunek elektryczny

« wyjadnia zasade dzialania wybranego

Stopien bardzo dobry

pnmwr\ uje oddzialywanie magnesow
tadunkow

= okresla kierunek i zwrot sily
analizuje zmiany toru czastki w polu

» podaje przykiady

+ rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesow stalych i przewodnikow 2 pradem
(przewodnika prostoliniowego | Zwojnicy)

+ opisuje dzialanie elektromagnesu

= opisuje jakosciowo oddzialywanie pola
magmymgn na przewodniki z pradem

podstawe dzialania silnikow
razpoznaje symbole diody i tranzystora na
schematach obwodcw elekironicznych
przeprowadza doswiadczenia, korzystajac
Zich opisu:
~ bada napigcie przemienne
~ bada oddzialywanie magnesu na przedmioty
wykonane z réznych substancji oraz
addzialywanie dwoch magnesow
~ bada odpychanie grafitu przez magnes
- demonstruje magnesowanie sie zelaza
w polu magnetycznym
~ doswiadczalnie ilustruje ukiad linii pola

sig czastii

. ;:urﬁwnu]e site magnetyczna z sila elekiryczna,
wskazLje réznice

+ omawia funkejg pola magnetycznego Ziemi jeko
asiony przed wiatrem slonecznym

« opisuje Zjawisko indukeji elektromagnetyczne; i jej
Zwigzek ze wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy;
podaje przykiady jego praktycznego wykorzystania
(np. pradnica, mikrofon i gosnik, kuchenka
indukeyjna)

« opisuje przemiany energii podczas dziatania
pradnicy

= opisuje Zjawisko indukeji

w zaleznosal od kierunku jej
ruchu

= opisuje powstawanie zorzy polamej

« opisuje budowe pradnicy | wyjasnia zasade
jej dziatania na modelu Iub schemacie

= Somawia — na schemacie — dzialanie
mikrofonu i ukiadu mikrofo ik oraz

yeznych; wskazuje

i rézmice

opisuje oddzialywanie magnesu na rézme
substancle; wskazuje przykiad:
substandji, ktére magnes silnie przyciaga
~ ferromagnetykow

opisuje budowe elektromagnesu; podaje
przykiady zastosowania

i zwojnic

funkeje wzmacniacza
« wyjagnia - na modelu lub schemacie —

wskazuje oddzislywanie magnetyczne
jako podstawe dziatania silnikéw

zasade dzialania i role
rdzenia w ksztaicie ramki

= wykazuje, Ze transformator nie pozwala
uzyskat na wyjsciu wyzszej mocy niz na
wejéciu; wyjasnia, do czego siuza linie
wysokiego napiecia; omawia przesylanie
energii elekiryczne]

« poréwnuje 2rodia Swiatia: tradycyjne 2arowki,
Swietiowki (Izw. 2arowki energooszezedne)
i diody éwiecace (LED)

. jie diod

ijej

w prostownikach; wyjasnia, do czego shuzy
prostownik i wskazuje jego zastosowanie
* omawia

yezny

rozpoznaje symbole diody i tranzystora

na schematach obwodow elekironicznyeh

przeprowadza dowiadczenia,

Korzystajac z ich opisu:

~ bada napiecie przemienne

~ bada oddzialywanie magnesu na
przedmioty wykenane z réznyeh
substandji oraz oddzialywanie dwoch
magneséw

~ bada odpychanie grafitu przez magnes

~ demonstruje magnesowanie sie zelaza
w polu magnetycznym

magnetycznego wokst magnesu; Zwigzek ze Zmiang natezenia pradu
opisuje i na w i

rysunkach wyniki obserwaci, odczytuje  opistje budowe i zasade dzislania
wyniki pomiartw napiecia, formuiuje whioski podsje przykiady jego zastosowania

rozwigzuje proste zadania lub problemy
dotyczace tresc rozdzialu Elektrycznost
i magnetyzm, w szczagalnml zwiqzane z

+ opisuje funkcje diody poiprzewodnikowe] jako
elementu przewodzacego W jedna strong oraz jako
rédia Swiatla; zaznacza symhul diody na

~ domowa siecia
bezpiecznego korzystania z energu
elektryczne]

~ oddzialywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

— opisem pola magnetycznego

— siig magnetyczng

- indukeja elektromagnetyezng

~ transformatorem

obwodow Iy
« opisuje tranzystor jako m)e\ekm\mmy
poiprzewodnikowy element wzmacniajgey sygnaly
elektryczne
+ wskazLje zaslosowania ranzyslorow; przedstawia

posiuguie sig informacjami pochodzacyrmi
zanalizy przedstawionych materiatow
Zrodiowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych ukladéw
2 mostkiem prostowniczym oraz

iich

te informacie do rozwiazywenia zadef kb
lemow

probl
« wyszukuje | analizuje materialy Zrodiowe, w tym
ty

i opisuje ogdiny schemat dzialania

 postuguje sig informacjami pochodzacymi z analizy
przedstawicnych materiaiow 2rodiowych,
dotyczacych:

dotyezace tresci
rozdziatu Elektrycznose | magnetyzm,
W szezegainosei:

= lustruje ukiad linii
pola magnetycznego wokéi magnesu;
opisuje i przedstawia na schematycznych
rysunkach wyniki obserwacji, edczytuje
wyniki pomiartw napicia, formuluje
whioski
rozwigzuje proste zadania lub
problemy dotyczace treéci rozdzialu
Elektrycznost | magnetyzm,
w szezegdinosci zwigzane z:
~ domows siecia elektryczna
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elekirycznej

Ocena

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

~ diodami
~ tranzystorami;

wyodrebnia z tekstw | ilustraci informacje
Kluczowe dia opisywanego zjawiska badz
problemu, przedstawia je w réznych
postaciach, przeprowadza obliczenia,
posiugujac si¢ kalkulatorem, i zapisuje wynik
2godnie z zasadami zaokraglania,

2 zachowaniem liczby cyfr znaczacych

- bezpleczenstwa siec elekiryczne]
- magnetyzmu
~ historil odkryé w dziedzinie magnetyzmu
~ oddzialywania pola magnetycznego na
poruszajace sig czastki natadowane:
- zjawiska indukcji elekiromagnetyczne]
~ diod i ich zastosowania
« przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich
opis
~ bada zwarcie i dziatanie bezpiecznika
~ magnesuje gwo2dz i buduje kompas
- doswiadczalnie llustruje ukiad linii pola
magnetycznego wokét prostoliniowego
przewodnika  pradem
- buduje elekiromagnes i bada jego dziatanie
~ bada sile dzialajaca na przewodnik z pradem;
buduje prosty pojazd elektryczny
- demonstruje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jego zwiazek ze
wzglednym ruchem magnesu | zwojnicy oraz
zmiang natezenia pradu w elekiromagnesie
~ demonstruje funkcje diody jako elementu
skiadowego prostownikow i zrodio Swiatta;
bada dziatanie diody jako prostownika
~ bada straty energii powodowane przez diodg;
opisuje, analizuje | wyjasnia wyniki obserwacii,
analizuje wyniki pomiarow napiecia, formuluje wnioski
« rozwigzje typowe zadania lub problemy dotyczace
tresei rozdzialu i

~ magnetyzmu oraz historil odkryé
dotyczacych magnetyzmu

~ oddziatywania pola magnetycznego na
poruszajqee sig czastki naladowane

- Zjawiska indukeji elektromagnetyczne]

- diod | ich zastosowan

- tranzystorow i ich zastosowari;

postuguje sig

Stopien bardzo dobry

oddzialywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

opisem pola magnetycznego
sila magnetyczng

indukcja elektromagnetyczng
transformatorem

diodami

Ztyeh materiaiow | wykorzystuje je do
rozwiazywania zadafi lub probleméw
+ rozwiazuje ziozone (typowe) zadania lub
problemy dotyczace tresci rozdzialu
i

wyodrebnia z tekstow | ilustracji
informacje kiuczowe dia opisywanego
Zjawiska badz problemu, przedstawia je
w réznych postaciach, przeprowadza

obliczenia, postugujac sig kalkulatorem,
2wigzane z: i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
~ domowa siecia elektryezng i
bezpiecznego korzystania z energii Znaczacych
elekirycznej
- oddzistywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

~ opisem pola magnetycznego i sila.
magnetyczna
- indukejg elektromagnetyczng
i transformatorem
~ diodami i wykorzystaniem diod oraz
mostkGw prostowniczych
~ tranzystorami;
analizuje schematy obwodow
elektronicznych zawierajacych diody
i wyjasnia, jakie diody

W szozegoinosci zwiazane
~ domowa siecia elektryczng | zapewnieniem

przewodza, | wskazuje kierunek przeplywu
pradu; uzasadnia odpowiedzi

energii elekirycznej
- i

~ opisem pola magnetycznego

~ sitg magnetyczng

- indukeja elektromagnetyczna

~ transformatorem

~ diodami

- tranzystorami;

2 ich opisu:

~ bada dziatanie mikrofonu i glosnika

~ bada $wiecenie diody zasilane]
z kondensatora

~ bada wzmacniajace dzistanie tranzystora

- Pbuduje mostek prostowniczy i bada jego
dziatanie

« planuje i modyfikuje przebieg doswiadczen:

z liczby cyfr

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopier dobry

postuguje sie karta wybranych wzoréw i statych
oraz kalkulatorem; analizuje otrzymany wynik
oblicze; analizuje schematy obwodéw
zawierajacych diode; uzasadnia odpowiedz lub
stwierdzenia

« analizuje tekst Szbsty zmysi?

— zbudowanie elektromagnesu i badanie
jego dziatania

~ badanie sily dzialajacej na przewodnik
2 pradem oraz zbudowanie prostego
_ pojazdu elekdrycznego

i rozwiazuje zwiazane z nim zadania

dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci

i magnetyzmie; przedstawia najwazniejsze pojecia,
zasady, prawa i zaleznosci

.

zjawiska indukcji
elektromagnetyczne] i jego zwiazku ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy
~ badanie dzialania diody;
formuluje | weryfikuje hipotezy
« realizuje i prezentuje opisany w podreczniku
projekt Ziemskie pole magnetyczne;
prezentuje wyniki dodwiadczert domowych

Stoplien bardzo dobry




